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Aborter hos nétkreatur

Projektet dr utformat och genomfdért i samarbete med SHS Sven-Ove Olsson et
al, OG Kjell Larsson et al, Med II Sten-Olov Jacobsson et al, Klin Kem BRernt
Jones samt f&ljande enheter inom SVA; Virologen, Bakterioclogen, Kemikum samt

Patologen.

Under en 12 manaders period 1987-88 undersdktes 104 aborterade kalvfoster,
maternala blodprov samt i f&rekommande fall fosterhinnor enligt en noggrant
faststdlld rutin.

Materialet var slumpmdssigt insdnt dels frdn besdttningar med enstaka fall
av aborter dels frdn besdttningar med abortproblem. 7 husdjursfdreningar
frdn norr till sdder deltog i projektet vilket gjorde materialinsamlingen
rikstdckande. Ett frdgeformuldr rdrande besidttningsliget, kons hilsostatus,

m m med fdljde varje insdnt foster.

En sammanstdllning av obduktionsfynd och mikrobiella diagnoser redovisas

har.

Inledning

Fall av sporadiska aborter av okind genes fdrekommer i alla besittningar. En
abortfrekvens under 3% accepteras som naturlig, men sker en 8kning av abort-
frekvensen eller om det sker en anhopning av aborter inom en begridnsad tids-

period bér besidttningen utredas.

Att faststdlla vad som orsakat ett abortproblem i en besdttning kan vara
férenat med stora svadrigheter. I ett flertal internationella publikationer
redovisas undersdkningar av stora abortmaterial diagnosticerade med alla
tillgidngliga laboratorieresurser. Trots intensiva f&rsdk att faststilla
orsaken till aborterna har endast ca 32-37% av fallen klarats ut.

i
Nagon liknande unders8kning har inte gjorts i Sverige, varfdr ett projekt
f6r att kartlidgga vara vanligaste abortorsaker samt att systematisera

diagnostiska rutiner, initierades.



Material och metoder

Sju husdjursfdrenignar Skine semin, Kalmar semin, Sddra Zlvsborg, Malmen,
NNP och Dala Gdvleborg Husdjurstjanst, Vdsterbottens Husdjur ek f&r samt
Uppsala lans husdjur deltog i projektet och var behj&ipliga med insdndande
av aborterade foster samt blodprovstagning och ifyllande av besittningsenki-

ter.

Under en 12 mdnaders period frdn 1 juli 1987 till 30 juni 1988 inkom 104
foster samt blodprov fran deras m&drar till patologen, SVA. I 35% av fallen
medfsljde dven placenta. Fridn vissa besittningar inkom ett flertal fall, men

huvuddelen av fostren var insdnda scm enstaka fall.

Aldern pi fostren varierade mellan 2,5 - 9 min och beddmdes efter
kroppslidngden mdtt frdn hjdssa till svansfidste (M ={L + 1'-1, M = dlder i

midnader, L = kroppslingd i cm).

Fostren undersdktes efter en fastlagd obduktionsrutin dir l&dngd, vikt och
k6n antecknades. Subcutana &dem samt hydropsier i br&st- och bukhidla som
tecken pd en intrauterin fosterddd dagarna innan fdrlossningen, liksom varje
tecken pd intorkning och mumifiering, noterades. Likasd fdrekomst av subcu-

tana, subdurala eller inre blddningar som tecken pd dystoki.

Missbildningar, inflammatoriska fdrandringar m m inspekterades, samt i fdre-

kommande fall en noggrann genomgdng av hela placenta.

Bakteriologisk undersdkning

Lever, lunga, mjdlte, kroppslfk, ldpmagsinnehdll (aspirerat med spruta occh
kanyl), placenta samt fdrindrade organ undersdktes pd fdljande infektions-
agens: Campylobacter spp, Listera monocytogenes, Leptospira spp, Salmonella

spp, mykotiska agens samt allmdn bakt. inf.

Virologisk undersdkning
Hjdrtblod/ascitesvitska, lunga, mjdlte, placenta undersdktes pd fdljande
infektionsagens: Bovint virusdiarrévirus (BVDV), Bovint parvovirus (BPV),

Infektids bovin rhinotracheit (IBR) samt Chlamydia psittaci.
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rologisk undersdkning
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/éfodprov frin moderdjuren undersdktes pd fdrekomst av antikroppar mot BVDV,

/
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BPV, IBR, Chlamydia psittaci, Brucella abortus samt Leptospira spp.

Histologisk undersékning
Lever, lunga, hjdrta, mjdlte, njure, hjdrna, kroppsmuskel samt placenta
fixerades i 10% formalin, paraffinbdddades samt firgades rutinmissigt med

Hematoxylin-Eosin.

Immunohistokemisk undersékning (peroxidas-antiperoxidas) utfdrdes pd samt-

liga placentor med typspecifika sera f&r 5 olika svamparter.

Klinisk kemisk undersdkning pd maternala blodprov samt kemisk undersékning

pi fosterorgan utfdrdes dven men redovisas inte hir.

Diagnostiska kriterier

1. Bakteriell infektion - i renkultur fdrekommande eller som klart domine-
rande mikroorganism i l8pmagsinnehdll och i placenta tillsam-

mans med histologiskt pdvisade inflammatoriska fdrdndringar.

2. Mykotisk infektion - isolering av mykotiskt agens samt histologiska

férdndringar verifierade med immunoperoxidas (PAP)
metodik.

3. BVDV = virusisolering frdn fosterorgan pidvisat med immunofluorescens-
metodik.

- konstaterad BVD-infektion i besdttningen samt mycket hdga
titrar serologiskt (>1:1250) pd maternala blodproven tyder
starkt pAd att BVD-infektionen orsakat aborten trots att det

mycket sillan gir att verifiera pa fostret.
4. Missbildningar - grava anatomiska deformiteter.
C:) Dystoki - stora fullgdngna foster ddda i samband med férlossningen,

intravitala farska blddningar, aspiration av fostervatten samt

anamnestiska uppgifter om fdrlossningsproblem.



6. Muskeldegeneration - histologiska foridndringar

7. Ej faststilld infektion - histologiskt pdvisade inflammatoriska f3rind-
ringar i fosterorgan och/eller placenta men utan att kriteriet

pd bakteriell infektion uppfyllts.

8. Ej fastdlld abortorsak - inga pdvisade fdrdndringar eller mikrobiella

fynd hos fostret.
Resultat

Hos 53 st (51%) av de till cbduktion inkomna fostren kunde en orsak till
aborten faststidllas i enlighet med de ovan angivna kriterierna. Tabell 1. I
41 fall (39,4%) framkom ingen diagnos, och i 10 fall (9,6%) sdgs inflammato-
riska f&radndringar hos foster och i fosterhinnor men utan pdvisande av

specifik infektion.

Mykotiska infektioner som orsak till abort konstaterades i 12 fall (11,5%).
Nekrotiserande placentit var den mest frekventa fdrdndringen. Typ av
svampinfektion redovisas i Tabell 3.’kctincmyces pyogenes isolerades i ren-
kultur frdn 7 st (6,7%) av de aborterade fostren och fosterhinnorna. Akut
nekrotiserande placentit samt fokal purulent pneumoni var vanligt fdrekom-
mande fdriandringar.

Missbildningar, de flesta mycket pdtagliga, sdgs hos 6 st (5,75%) av
fostren. (Tvd fall av grav gomspalt, 1 hydrocephalus, 1 hjdrtmissbildning, 1
bulldogskalv, 1 kraftig skelettdefekt.)

Aeromonas hydrophila beskrivs i litteraturen som en primdr abortpatogen. Hos
6 foster (5,75%) isolerades mikroorganismen i ren- eller ndstan renkultur
och uppfyllde tillsammans med inflammatoriska f&rindringar pd fostret och i
fosterhinnorna kriteriet pd bakteriell infektion.

Aerotoleranta campylobacter beskrivs i litteraturen vara "associerad med
abortproblem”. De 5 fallen (4,8%) kom frin samma beéﬁttning. Hos 2 foster
pdvisades inflammatoriska fdrindringar, medan 3 foster var delvis mumifie-
rade. Inga andra infektionsagens pavisades.

E. coli i renkultur f&rekom i 4 fall (3,9%). Hos 2 foster tillsammans med
purulent placentit samt som allmdninfektion hos 2.

BVD-virus som abortorsak konstaterades i 4 fall (3,9%). Tvd av dessa var



tvillingar positiva vid virusisolering. De andra tvd var negativa vid virus-
isolering men med ledning av moderdjurens héga titrar (>1:1250) samt att
besittningarna blev fdremdl f&r BVD-utredning och ett flertal kroniker
pidtriffades finns sakliga grunder att betrakta dessa tvd aborter som BVD-
virus orsakade.

Dystoki foreldg i 2 fall (1,9%). Dystoki &r inte att betrakta som en
abortorsak, men blir féremdl f&r samma utredning eftersom de inbegrips i
‘samma dédsfallskategori.

Staphylococcus spp, f-hdmolyserande streptococcer, Staphylococcus aureus och
Bacillus spp &r samtliga bakteriella infektioner som kan vara letala for
fostret. De uppfyllde alla kriteriet f6r bakteriell infektion.

Diagnosen muskeldegeneration &r baserad pd histologiskt fdrdndrad muskulatur
och verifierad genom kemisk analys av selen och spdrelementhalter i muskel
och leverprover.

Listeria monocytogenes, Salmonella spp, Leptospira spp samt Campylobacter

fetus var inte funna i ndgot av de undersdkta fostren.

I Tabell 2 redovisas serologiska resultat av undersdkning av maternala bled-
prov. Antikroppar mot bovint parvovirus (BPV) sdgs hos B0,5% av korna, mot
bovint virusdiarrévirus (BVDV) hos 40,2% av korna, mot Chlamydia psittaci
hos 24% samt mot Leptospira grippotyphosa hos 2,8%. Ingen av de undersdkta
korna hade antikroppar mot infektiés bovin rhinotracheit (IBR) eller

Brucella abortus.

Mykotiska infektioner var abortorsak i 11,5% av fallen och i Tabell 3
redovisas de olika svamparterna. Aspergillus spp kunde isoleras fran
placenta i 5 fall, frdn l&pmage i 3 fall, samt frdn hud i 1 fall.
Verifiering med immunohistokemi kunde med sdkerhet konstateras i 10 fall (5

aspergillus, 2 candida, 3 zygomyceter).

Tabell 4 visar korrelationen mellan moderns BVD-titer och uterin svampinfek-
tion. Jimfdrelsen var tdnkt som intressant pga BVD-virus immunosuppressiva
piverkan pd individen. Tre av korna med hdg BVD-titer hade dven en

(sekunddr) jdstsvampsinfektion, en ko med h&ég titer hade en zygomykos.



Tabell 1

Resultat av undersdkning av 104 kalvfoster

Fosterdiagnos Antal fall % av antal % av totala
diagnosticerade fall antalet fall
% %
Mykotisk abort 12 22,7 11,5
Actinomyces pyogenes 7 13,2 6,7
Missbildningar 6 11,3 5,75
RAeromonas hydrophila 6 11,3 _ 5,75
Aerotoleranta campylobact 5 9,4 4,8
E. coli 4 745 3,9
Bovin virusdiarrévirus 4% 745 3,9
Dystoki 2 3,8 1,9
Staph spp 2 3,8 1,9
R-hi&m strept 2 3,8 1,9
Muskeldegeneration 1 1,9 1,0
Staph aureus i 1,9 1,0
Bacillus spp 1 1,9 1,0
Listeria monocytogenes 0 0 0
Salmonella 0] 0 0
Campylobacter fetus 0 0] 0
TOTALT DIAGNOSTICERADE 53 100 51,0
Ej faststdlld infektion 10 9,86
Ej faststdlld abortorsak  41*=* ; 39,4
TOTALT UNDERSOKTA 100

*VI positiva eller besdttningsverifierade

**xbland dessa finns >13 mistinkta BVD-fall (kons titer 3»1:1250)




Tabell 2

serologisk undersdkning av de 104 kor som aborterat

Antal seropocsitiva titer % totalantal
Brucella abortus 0 - 0
Leptospira gripp. 3 1/200 2,8
IBR 0 - 0
Bovint virusdiarrévirus 4 1:10 3,8
b 7 1:50 6,7
40,2
" 16 1:250 15,3
" 15 1:1250* 14,4
Bovint parvovirus 7 1:30 6,7
" 33 1:90 31,7
80,6
5 34 1:270 32,6
ki 10 1:1250 9,6
Chlamydia psittaci 21 1:8 20,2
24
" 4 1:16 3,8

*gannolik abortorsak pga den

hdga titern




Tabell 3

Mykotiska aborter — fordelning av fdrekommande svamptyper

Antal fall % totalantal fall
ARspergillus fumigatus 7 6,7
Zygomykos
(mucor absidia rhizopus) 3 2,9
Candida 2 1,9
Summa: 12 11,5
(Jdstsvamp 4% 2,8)

*gsekundidrinfektion

Tabell 4

Korrelation mykotisk infektion och BVDV-titer

Antal fall Svamptyp BVDV-titer
6 Aspergillus 0
1 Aspergillus 1:250
1 Candida 0
1 Candida 1256
1 Zygomycet 0
1 Zygomycet 1:250
1 Zygomycet 1:1250
1 Jédstsvamp ‘ 0

3 Jastsvamp 1:1250




Diskussian

Antal diagnosticerade aborter (51%) var hdgt i jdmférelse med liknande
studier i USA (32%) och Australien (37%). Orsaken till detta kan vara att de
ovan nidmnda undersdkningarna ej inrdknar Aeromonas hydrophila och aerotole-
ranta campylobacter som mdjliga abortpatogener. Rd@knar man bort dessa

diagnoser blir frekvensen diagnosticerade fall 40,5%.

Mykotiska infektioner i placenta var den vanligaste abortorsaken (11,5%)
vilket stimmer vdl med utlidndska observationer. Det dr av stdrsta betydelse
att placenta inkommer till undersdkning f&r att diagnosen med sdkerhet ska

kunna faststidllas.

Infektioner orsakade av en rad olika bakterier, ofta ubigvitdra och oppor-
tunistiskt patogena, kan i minga fall vara letala for fostret dels ensamma

dels i samverkan med andra faktorer.

Bovint virusdiarrévirus som orsak till aborter &r férenat med mldnga frage-
tecken i de flesta undersdkningar. Det &r liten sannolikhet att isolera BVD-
virus frin foster dels pga att fostermaterial &r ruttet och fdrorenat, dels
pga att fostret, om inte kroniskt infekterat, inte langre béar pd viruset vid
aborttillfdllet. I framtiden kan ny teknik typ PCR (polymerase chain
reaction) dir man férmerar virus DNA eller RNA Oppna nya mdjligheter for BVD
diagnostik pd foster. I undersdkningen hade 15 av de aborterade korna hdga
antikroppstitrar mot BVDV (31:1250). TvAd av dessa kom frdn besdttningar som
senare blev féremdl f&r utredning och ddr f&rekomst av kroniskt infekterade
kalvar bekriftade misstanken. Det dr mycket sannolikt att &ven de 13 &vriga
korna med titer 31:1250 och vars foster alla hamnade i kategorin "ej fast-
stilld abortorsak" alla hade kastat pga BVD-infektionen. Det &r dven sanno-
1ikt att kor med titer pd 1:250 kan ha kastat pga BVD-infektion men dar
tiden mellan aktiv infektion och abort &r si ldng att den akuta titertoppen
har hunnit sjunka. Genom att aktivt leta efter kronigkt infekterade kalvar

kan misstanken pd BVD-infektion verifieras.

§0,6% av korna hade varierande titrar mot bovint parvovirus. Det &r idag
inte ki#nt vilken roll detta virus spelar i abortsammanhang. Vid experimen-

rella infektioner har bade aborter och neconatala kalvdiarréer framkallats.
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Chlamydia psittaci &r sannolikt inte att rdkna med som abortorsak hos nét-
kreatur. Titrarna &r liga och ospecifika och kan hirréra frdn apatogena

tarmstammar.

Liga ospecifika Leptospira grippotyphosa titrar sdgs hos tre kor. Betydelsen
av dessa kan idag inte avgbras, men sannolikt &r de utan signifikans. Att vi
inte har Brucella i Sverige ridknar vi alla med, men det 3r wviktigt att inte
gldmma bort denna internationellt betydelsefulla patogen vid abortutred-

ningar.

Ingen av korna hade titer mot IBR, men det &r en infektion som diremot finns
i landet i subklinisk form vilket g8r det si mycket angelignare att vi &r
observanta. BiAde pa IBR-formen som ger aborter fdrutom rhinit och "réd mule"

gsom pd IPV-formen med pustler, vulvovaginit och infertilitet.

Sammanfattning

Abortdiagnostik ir ett komplext problemomrdde, didr orsaken till stdrningen
kan vara multifaktoriell och ibland ligga flera mdnader tillbaka i tiden,

vilket mdste tas hdnsyn till vid beddmningen av utredningen.

Det bovina fostret tycks wvara mycket kansligt for infektioner. Mikrocrganis-
mer som Ar relativt apatogena f&r modern kan vara letala for fostret. Det-
samma gidller f&r placenta, som i stort sett #r utom rackvidd f£6r det mater-
nala immunfdrsvaret, och en relativt apatogen mikroorganism som kommer dit
via kénsvigarna eller hematogent buren kan f34 fdste och f&rdka sig. En
spridning till fostret sker via navelstridngen (och ndr d& fdrst levern)

eller amnionvidtska (och ndr dd magtarmkanalen och/eller lungorna).

Det d#r viktigt att se aborter som ett besdttningsproblem dir ett nidra samar-
bete mellan den praktiserande veterindren, djurdgaren och laboratoriet &r en
f8rutsdttning £f6r att en riktig diagnos ska kunna stdllas. En noggrann
genomging av den/de aborterande korna samt besattniﬁgen i 6vrigt dr av
stdrsta vikt, likasd kontroll av foderkvalitet, vattenhygien, skdtselrutiner
samt inte minst nyrekryteringar. Ett bra och relevant provtagningsmaterial
ska skickas till laboratoriet tillsammans med en utf&rlig anamnes. Utfdrs

obduktionen pd girden ska lever, lunga samt l&pmagsinnehdll frdn fostret

tillsammans med placenta skickas i kylt tillstdnd. Blodprov frdn ett flertal
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kor i besittningen samt ett tankmjdlksprov bér medfdlja.
Stort tack riktas till Elisabeth Sjdberg fOr utskrifter av djurdgarsvar,
rapporter och manus, samt till laboratorieassistenterna pa virologen, bakt

lab samt patologen for ett digert analys- och preparationsarbete.

Lista &ver referenser kan fds hos undertecknad.

Marianne Elvander



