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Streptococcus uberis — nya ron om en
gammal juverpatogen

Streptococcus uberis (S uberis) ar
idag en av de vanligast isolerade
juverpatogenerna i olika delar av
varlden. Patogenesen vid S uberis-
mastit ar trots detta ofullstandigt
kand. Artikeln, som baseras pa en
litteraturgenomgang, ger en dver-
sikt om befintlig kunskap avseende
diagnostik, forekomst, patogenes,
smittvagar, riskfaktorer, klinik,
behandling samt profylax vid S ube-
ris-mastit. Nagra av de nyare ron
som presenteras ar betydelsen av
plasminogenaktivatorer samt fragan
om S uberis enbart &r att betrakta
som en omgivningspatogen.

L

INLEDNING
Streptococcus wberis (S uberis) har pd

granskad artikel

senare tid firc 6kad uppmirksamhet
internationelle. Nir olika konrrolldt-
girder infardes vid juverhilsoproblem
minskades férekomsten av mastic orsa-
kad av si kallade kobundna bakeerier.
Effekten pi mastiter orsakade av si
kallade omgivningsbakterier, t ex Esche-
richia coli och S wuberss, har dock varit
ringa. I England uppges omgivnings-
bakterier orsaka ca tvd tredjedelar av de
kliniska mastiterna (33). | Sverige har
andelen S wberis-mastiter varir relarivt
(6, 58).

Utvecklingen gir dock mot stérre gardar

konstant under senare Air

och fler losdrifter, varfor den svenska
besiteningsstrukturen 1 framtiden mer
kan komma ate likna den i t ex England.
Ibland refereras i artikeln dll "omgiv-

FIGUR 1. P& SELMA®-platta véxer S uberis enbart pa blodagarfaitet.

ningsstreptokocker” dd amerikansk litte-
ratur ofta avhandlar alla mastitstrepro-
kocker utom § agalactiae inom detta
begrepp. S uberis uppges dock vara en av
de vanligast isolerade omgivningsstrepro-
kockerna (39).

DIAGNOSTIK

S uberis-bakterier ir grampositiva kocker
som vid mikroskopisk undersékning ses
ligga i kedjor. P4 blodagar vixer S uberis
med runda, genomskinliga eller gra, en
till tre mm stora, konvexa kolonier med
fukrig yta och titare centrum. De kan
antingen uppvisa ¢-hemolys (gron
hemolys) pa blodagar eller sakna hemo-

lyszon (y-hemolys) (42, 72). Serologi
(Lancefieldgruppering) ger inte en siiker
typning av S wberis (37) varfor man
istiller anvinder biokemiska tester vid
typningen. P4 SVA ingdr gramfirgning,
katalastest, CAMP-test och "SVA-
Strept-platta” (en mikrotiterplatta med
tolv biokemiska tester) 1 typningen. §
uberis ir esculinpositiv, katalasnegativ
och de flesta isolaten (ca 909) ir
CAMP-negativa. Ibland kan § wuberis
reagera/jisa som enterokocker och stam-
men odlas di pd en si kallad SlaBa-
platta som selekeerar ut enterokocker. Pa
SELMA®-platca viixer S uberis enbart pa

blodagarfiltet (Figur 1). Genom att stu- »
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» dera koloniurseende pé platta kan man

inte sikert skilja § wheris frin andra
mastitstreptokocker (72). Man kan inte
heller sikert pd koloniutseende skilja en
tydligt esculinpositiv § wberis frin en
enterokock (37) vilket har betydelse i
praktiken di enterokocker idr relative
okiinsliga f6r penicillin,

FOREKOMST

Andelen mastiter orsakade av S uberis
rapporteras 6ka i flera delar av virlden
(62, 68). Pi Nya Zecland isolerades S
uberis i 25 procent av de mjolkprover
som analyserats pd laboratorier under
1995-96 (16). Frin Holland rapporteras
S uberis orsaka 20 procent av de odlings-
positiva subkliniska mastiterna (71). [
Finland isolerades § wberis 1 13,7 pro-
cent av proverna frin kliniska mastiter
under 2002-2003 (57). Den senaste
stora svenska undersékningen avseende
infekeitsa agens isolerade vid akut
klinisk mastic genomférdes under
2002—2003 (6). Av de totale 1 058 dia-
gnoserna frin 987 juverdelar utgjorde §
uberis 11,1 procenc (Tabell 1). Vid lik-
nande undersékningar 1994-1995 (58)
och 1983 (26) utgjorde S uberis-isolaten
15,3 respektive fem procent av diagno-
serna.

For att erhilla ect ungefirligt méce pd
forekomsten av subldiniska S wberis-
mastiter i Sverige har odlingssvaren frin
Mastistrip-analyser utférda pd SVA de
senaste tolv dren studerars (Helle Unner-
stad, personligt meddelande, 2005).
S wuberis har isolerats i 1,7-3,0 procent
av det torala antalet undersdkea juver-
delsprover med ett medelvirde pd 2,5
procent. Andelen § uberis bland bakie-

Tabell 1. AnDEL (%) STREFTOCOCCUS UBERIS-
IMFEKTIONER | SVERIGE VID AKUT KLINISK MASTIT
AR 2002-2003 ocH 1994-1995, samT viD
KLINISK MASTIT AR 1983%,

Ar Andel S uberis-infektioner

(procent)
2002-2003 T
1994-1995 153
1983 B

*Hengtsson och medarbetare 2002-2003 (6):
Totalt 1 058 diagnosar fran 987 juverdelar. Nilsson
ach medarbetare 1994-71995 (58): Totalt 837
diagnoser fran 788 juverdelar. Funke 1383 (26):
Totalt 856 diagnoser fran 789 kor

riologiskt positiva prover har varierat
mellan 8,8 och 14,8 procent med ett
medelral pad 13,1 procent. Resultaten
frin de svenska undersskningarna tyder
pd att andelen S nberis-mastiter inte har
okat i Sverige under den senaste tiodrs-
perioden, varken avseende akut klinisk
eller subklinisk mastit.

BAKTERIELLA VIRULENSFAKTORER
Adherens och kapselbildning

En central friga i patogenesen vid S ube-
rés-infekeion dr om adherens till juver-
epitelceller forekommer. En del under-
sokningar in vitro pdvisar férmiga till
adherens (2) medan farséksinfeltion in
vivo bara pivisar ect fital bakterier adhe-
renta till degenererade epitelceller (73).
Vissa tror dirfér ate den bakeeriella
adherensen in vivo inte dr primir utan
méjliggiirs pd grund av cellskador orsa-
kade av den inflammaroriska reaktionen
(46). Olika uppfateningar rider dven
avseende § uberis formiga dll invasion i
juverepiteleeller (15, 53). Kapselbild-
ning sdgs i en studie hos 44 procentav S
uberis-stammar isolerade frin mjslk
(54). Nirvaro av kapsel har kopplats dll
frmdga acr morstd fagocytos (46, 47).

Utnyttjande av vardproteiner

Efter experimentell infektion hittas S
uberis huvudsakligen i alveoler och
mjolkgingar (73) vilket tyder pd ace
bakrerietillvixten ddigr i sjukdomsfar-
loppet sker i mjblken. Fria och peptid-
associerade aminosyror anses vara en
bristvara i mjolk, vilket kan utgora ete
problem f6r S wberis som kriiver et fler-
tal essentiella aminosyror f6r sin cillvixe
(40). Vid inflammation i juvrec aktive-
ras enzymer som bryter ner kasein vilket
gor mjolken cill ect bra dllvixtmedium
for bakrerier (1).

Det viktigaste proteolytiska enzymet
ir blodplasminogen som vid juverin-
flammation licker cll mjélken och
omvandlas till plasmin (1). Man har i
forsok visat att S wberss kan aktivera
bovint plasminogen till plasmin (44,
45) och § wuberis har dven visats kunna
binda plasmin till sin yra (48). Plasmin
lokaliserat till cellytan tos kunna
underlitta bildandet
niringsimnen (48). Akciveringen av

av  essentiella

plasminogen anses ske med hjilp av

specifika plasminogenaktivatorer: PauA
och PauB (45, 77). L en studie frin 2004
visades PauA vara mycket vanlige fore-
kommande bland undersékea europeiska
S uberis-isolat (78). Sekvensering pavisade
en pifallande liten variation hos PauA
frin olika delar av Europa och USA
(78). Detra sammantaget med den héga
forekomsten av PauA hos undersékea S
uberis-stammar indikerar att PauA kan
ha betydelse i patogenesen vid § uberis-
infekrion (78).

JUVRETS FORSVAR MOT S UBERIS
Inflammatoriska celler

Fagocytos och avdddning av bakeerier
med hjilp av neutrofiler anses vara en
viktig forsvarsmekanism vid infektion i
juvret. Vid S uberis-infekdion verkar dock
neutrofilerna ha begrinsad betydelse
(73). Dert har tydlige visats atr fSrsiks-
infekrion med en virulent S wberis-stam
orsakar ett snabbt och kraftige tillflode
av neutrofiler i juvervivnad och mjélk
(65, 73). Neurrofilerna verkar dock inte
leunna konerollera tillvixten av S uberss i
juvret (65).

Variartion i kinslighet f6r neutrofilers
fagocyterande och bakeeriedédande
effekter har noterats hos olika S wberis-
stammar in virro (31). Tvd § uberis-
stammar, en resistent och en kinslig for
neutrofilfagocytos, har i ett forstk bida
uppvisat hog kinslighet for fagocyros av
makrofager (28). Vissa menar att
makrofagen kan vara den primira fago-
cyterande cellen vid S wberis-infektion
(73). Man tror dven att makrofagen kan
ha berydelse i det tdiga cellulira
immunsvaret dd man pivisat makrofa-
ger, som fagocyterat § uberis-bakrerier, i
nira ansluening till lymfocyter i intersti-
tiet sex dagar efter forsdksinfekrion (73).

Cytokinproduktion

Cytokiner reglerar de inflammaroriska
och immunologiska reaktionerna pa
flera olika nivder (67). Tidigare fanns
liten kunskap om cywkinsvaret vid §
uberis-infektion, men nyligen publicera-
des tvd rapporter dir man pavisat etc
flertal cytokiner i mjblk sisom rtumor
necrosis factor e (TNF-ct), interleukin
1B (IL-1p), IL-8, IL-10, IL-12 samt
interferon y (IFN-y) i samband med
sidan infekdon (4, 65). Okningen av
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somatiska celler i mjolk foregick dock
okningen av vissa cytokiner, varfor
andra inflammationsmediatorer #n
dessa kan vara inblandade i den initiala
rekryteringen av leukocyter dill juvret

vid S uberis-infektion (63).

RESULTAT AV INFLAMMATIONEN

Der inflammaroriska svaret hos virddju-
ret lyckas ibland effekdvt bekimpa och
eliminera den invaderande patogenen.
Ibland misslyckas dock elimineringen av
S uberis frin juvret (iven vid antibiotika-
behandling) och infektionen évergir di
i ett kroniskr, ofta subkliniske stadium
(74). Varfsr detra sker ir ofullstindige
kint, Det har dock in vitro visats act
S uberis kan persistera intracellulire i
juverepitelceller i upp till 120 timmar
(3). Man tror att den intracellulira per-
sistensen kan underlicta spridningen av
infektionen till djupare vivnad samrt
underliitta utvecklingen av en kronisk
infektion (3). Man har ocksi noterat att
de histologiska férindringarna vid kro-
nisk S uberis-infekiion var mycker mil-
dare in efrer nyinfektion (74). Detta
kan enligt forfattaren tyda pd atr ndgon
form av tolerans har utvecklars mellan

virddjur och bakrerie (74).

SMITTVAGAR - NYA RON

Nya DNA-baserade meroder for bakre-
rietypning sisom PCR-baserad finger-
printing (27, 38) och pulsed-field gel
elektrofores (PEGE) (5, 16, 76) har
méjliggjore mer djupgiende epidemio-
logiska studier av § wberis. Resultaten
har gerr upphov till diskussion huruvida
den traditionella bilden av S wberis som
enbart miljdpatogen dr korrekr. Vissa
menar att S uberis ibland kan upperida
som en koburen patogen dir smirtta kan
ske vid mjolkning (Figur 2). Graden av
homogenitet hos § wberis-isolat som
pavisas pi en gird har anvints for ate
uppskatta den huvudsakliga smittviigen
i besittningen. Nir en dominerande
stam isoleras fir smitta mellan kor sanno-
lik. Om ett storr antal stammar fére-
kommer ir diremot omgivningen den
mest sannolika smicclcillan (83). I flera
studier frin Nya Zeeland och Australien
pavisas en stor diversitet bland § wberis-
stammar bide inom och mellan besitt-
ningar (3, 16, 62, 76). Dessa undersél-
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ningar stédjer den klassiska teorin om
S uberis som en omgivningssmitta.

Det finns dock studier som visar atc
flera kor i samma besitening kan vara
infekeerade med samma stam (27, 62).
Identiska stammar har fiven pavisats hos
kor med S #beris-infekrion i mer dn en
juverdel (62, 82). Dominans av vissa
stammar pd besittningsnivi har pavisats
i studier bide frin Australien (62) och
Holland (82). I en av de hollindska
besiiceningarna fick man under en period
ett utbrott av S wberis-mastiter och vid
typning pdvisades huvudsakligen en
stam. Denna stam pavisades enbart hos
lakterande djur och aldrig hos sinkor.
S wberis kunde dven dterfinnas pa spen-
gummin efter mjdlkning av infekterade
juver. Dessa fakea tyder pd att smitta kan
ha sketc vid mjélkning och att § wberis
ibland verkar kunna upptrida som en
"koburen” smitta (82).

Omgivningssmitta kontra koburen
smitta

Matematiska modeller kan anviindas for
att f& en uppfartning om huruvida en
infektion sprids via omgivningen eller
via andra smittade individer (81). En
matematisk analys av det hiir beskrivna

S uberis-utbrotret visade att prevalensen
for S wberis-infelrion var korrelerad till
antaler nyinfektioner med § uberis, vilket
indikerar att koburen smitta av § uberis
kan ha frekommit (81). Yueerligare ett
argument for koburen smitta var sink-
ningen av forvintat antal § uberis-intek-
tioner d4 spendoppning efter mjolkning
utfordes.

Niir omgivningssmitta kontra koburen
smitta diskuteras avseende S uberis upp-
mirksammar samma forfattare geogra-
fiska skillnader (83). Pa Nya Zeeland dr
diversiteten mellan stammar mycket
stor, i Australien forekommer mer hete-
rogenitet in homogenitet, i USA och
Europa pivisas bide hererogenitet och
homogenitet. Man spekulerar om skill-
naderna i epidemiologi mellan olika
kontinenter kan bero pd skillnader i
drifcsformer och skotsel, kinslighet hos
korna och/eller varierande virulens hos
stammar 1 olika virldsdelar (83). Med
hjilp av PCR-baserad fingerprinting har
man pdvisat distinkea skillnader mellan
S uberis-isolat frin t ex Nya Zeeland och
USA (27).

Ett problem vid de epidemiologiska
studierna dr att inga standardkriterier
for stamtypning av S uberis har existerat
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FIGUR 2. Vissa studier pekar pa att S Uberis ibland kan upptréda som en koburen pato-

gen dér smitta kan ske vid mjélkning.
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» varfor det dr svirc ate gora korrekea jim-

forelser mellan olika studier (83). Etc
initiativ cill err sidanc jimforelsesystem
for § uberis har dock nyligen tagits vilker
baseras pd sd kallad multi locus sequence
typing (MLST) (56). Svenska S uberis-
stammar frin kliniska och subkliniska
mastiter har skickats dll England under
2005 for MLST-analys. Preliminiira
resultat visar act drygt 20 procent av de
svenska isolaten tillhér etr komplex som
dominerar i Storbritannien medan inga
isolat dterfinns i det komplex som domi-
nerar i Nya Zeeland och Australien
(Persson Waller K, personligt medde-
lande, 2003). Den stirsta andelen av
isolaten passar inte in i ndgon tidigare

identitierad grupp (56),

RISKPERIODER

Eérutom atr orsaka infelrion under lak-
tation uppges S wberis vara ett mycket
vikrigr smittimne under sintid (9, 80)
(Figur 3). [ en studie frin USA var ny-
infekiionstrelvensen med omgivnings-
streptokocker 5,5 ginger hogre under
sintid 4n under lakracion (75). Freleven-
sen nyinfektion med § wheris dr inte
konstant under sintiden utan anses vara
hégre de forsta tvd veckorna efter sin-
liggning samt de sista tvd veckorna fére
kalvning (9, 69). Mjslkande kor drab-
bas av S wheris-infekrion framfor allc
under tidig lakration (39, 75). Frimst
hos dldre kor har man ocksd pavisac ett
tkat antal § wberis-mastiter 1 slurer av
laktationen (39, 75). S uberis har dven
visats vara en vanlig orsak till mastit hos
levigor vid inkalvning (61).

RISKFAKTORER

Alder, ras och sisong
Nyinfekcionsfrekvensen med omgiv-
ningsstreptokocker under lakracion och
tidig sintid har visats 8ka med stigande
ilder (75). 1 en svensk studie frin
2002-2003 var oddser att isolera § ube-
##s frin akue klinisk mastit 1,72 ginger
storre hos en SLB-ko jimfért med om
kon var en SRB (50). I samma studie var
sannolikheten att isolera § wberis frin
akura kliniska mastiter i bérjan av stall-
perioden hégre dn sannolikheten att iso-
lera andra patogener frin akuea kliniska
mastiter vid denna tidpunke (50). I
USA pévisades higst andel infekeioner

med omgivningsstreprokocker under
sommaren (75).

Miljo

Omgivningsstreprokocker férekommer
allminc i mjblkkornas miljo (34). S wbe-
7is har isolerars frin stromaterial, jord,
vim, trick, vulva och hud (framfér allc
frin buk och mule, ibland frin spenar)
(13, 14, 41). En studie pavisade et stort
antal olika stammar inom och mellan
prov tagna frin omgivning, rekralsvab-
bar och mjélk (84). Kronisk intestinal
kolonisering med S uberis har diskure-
rats som en potentell smicckilla, I en
studie pivisades upprepad vixt frin rek-
talsvabbar hos tvi av 14 kor i en besiite-
ning (41) medan man i en annan studie
inte kunde finna ndgra bevis fir kronisk
intestinal kolonisering (84). I en nyligen
publicerad understkning frin Nya
Zeﬁlﬂ.ﬂd kundf man d(]ck r(:‘gr_‘lbundt‘t
isolera S wherss frin feces hos en liten
andel kor (43). | samma studie isolera-
des S wberis bara intermiccenc frén spen-
hud (43). De flesta fynd av S wberis fridn
spenhud observerades under sintd vil-
ket tolkas som en effekr av urebliven
spendoppning efter mjélkning (43). [
studien understkres kor med S uberis-
mastit avseende fynd av samma stam pd
kroppen. Positiva odlingsfynd sigs pi
spenhud pd infekrerad juverdel, hud pi
niirheliigna spenar och ibland pa foceller
has. Feces var negatlv for identisk stam.
Det ir inte kiint om dessa omriden pi
kroppen blev kontaminerade fore eller
efter erablering av intramammiir infek-
tion (43).

Omgivningsstreptokocker behéver
organiskt marerial for sin &verlevnad
och stromaterial dll kor urgdr ofta ett
bra substrat for bakreriernas cillviixe
(36). Stora skillnader har setts mellan
bakrerieviixt i olika strémedel, generellt
ir populationerna av omgivningspato-
gener ligre 1 oorganiske material (t ex
sand) jimfért med organiska scrdmedel
(35). Halm som strémedel verkar vara
en urmirkt killa for tillviixt av S wberis
(10, 52). T en studie dir olika stromedel
anvindes var forekomsten av strepto-
kocker hogst i halm och ligre | sigspdn
och kutterspin (66) (Figur 4). I den
svenska studien frin 2002-2003 var

sannolikheten atr isolera § whers vid

FIGUR 3. FGrutom att orsaka infektion
under laktation uppges S uberis vara ett
mycket viktigt smittdmne under sintid.

aleur klinisk masde ligre om sdgspin
anvindes som strd jimfére med om man
strdar med halm eller torv (50).

Aven under betesperioden kan det
skapas risker for en okad smitta med
omgivaingsbakeerier. I USA visades atc
skuggiga omriden dir kor samlas under
varma sommardagar hade de hdgsta
bakterietalen jimfért med andra omri-
den pd beter (30). I den betesbaserade
mjilkprodukrionen pid Nya Zeeland har
man nyligen undersékt populations-
dynamiken avsecende S wberss i mjalk-
girdarnas omgivningar (51). Man tror
att kor kan infekteras med § uberis niir
de ligger ner pd betet eller gar lings leriga
gingvigar. Man swuderade gingvigar
med hog och lig kotrafik under en tolv-
minaders period. Kontinuerlig och
kraftig vixt av § wberis pavisades alltid i
hogtrafikerade gingviigar medan lagrra-
fikerade gingar bara uppvisade hoga
nivier av § uberis nir kor passerat under
de senaste dagarna. I betesfillorna isole-
rades S wheris enbart efter atr korna
betat. De hogsta § wberis-nivierna i
betesfillorna sigs pa vintern, vid fukrig
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och bl viderlek, vid forhajd beligg-

ning samt di korna var i sin S

KLINISK/SUBKLINISK INFEKTION
SAMT DURATION

Infektion med S uberis kan leda bade dll
klinisk och subklinisk mastit. Fore-
komsten av de olika typerna varierar i
olika rapporter. I en besitningsstudic
frin USA uppvisade 59 procent av S
uberis-infekterade kor kliniska symrom
(75). I tva hollindska mjslkbesitningar
var majoriteten S uberis-infekdoner sub-
kliniska (82) och pd en forsoksgird i
USA var 95 procent av S uberis-infektio-
nerna subkliniska (39). Symtomen vid
kliniska fall av § uberis-mastit betecknas
som lindriga till mdciga, dock kan
akuta kliniska S wberss-mastiter uppvisa
en allvarligare symtombild (63) med
hog feber, allminpaverkan och en hird
och svullen juverdel (9). Mijslken vid
klinisk S wberis-mastic beskrivs som
tjiock och flockig (63). I en studie av
omgivningsstreptokocker uppvisade 13
procent av de kliniska mastiterna svull-

nad i juvret medan allminpéverkan bara
sdgs i tre procent av fallen (75).

S uberis-infektionernas duration varie-
rar i olika scudier (55, 82). Hos lakee-
rande kor uppges den i en undersskning
vara i genomsnitt 16 dagar (55).
Betydligt lingre infektionsduration
pavisades i en annan undersokning dr
genomsnittsdurationen var 2,8—9 mina-
der (79). Man har visat atc sintidsinfek-
tioner med omgivningsstreptokocker
kan kvarsed dll lakeation och ge upphov
till klinisk mastit framfSr allc under tidig
lakration (69, 70). I tvi studier kvarstod
ca 60 procent av sintidsinfektionerna
med omgivningsstreptokocker till lakra-
tion (59, 69). Frin en hollindsk studie
rapporteras att infekdoner som borjac
som subkliniska hade signifikant lingre
duration #n infektioner som gett upp-
hov till kliniska symtom (82).

BEHANDLING AV KLINISK OCH
SUBKLINISK MASTIT

Vid klinisk mastic orsakad av S wberis
dir man pi grundval av kons juverhil-

sohistoria viljer att sitra in antibiotika-
behandling, ir penicillin det givna
forstahandspreparatet. Samtliga § uberis-
isolat i den svenska studien av akura kli-
niska mastiter under 2002-2003 var
kinsliga for penicillin (6). Behand-
lingens lingd vid klinisk § uberis-infek-
tion har i Sverige studerats vid o4 rill-
fillen. 1 en Eiltstudie publicerad 1979
(25) pdvisades bakreriefrihet i 69 pro-
cent ay infekterade juverdelar efter all-
minbehandling i fem dagar med et
innchéllande
bensylpenicillinprokain och dihydrost-
reptomycin jimfore med 55 procent
efrer allminbehandling i tre dagar. Den
andra studien, ucford ir 1996-1998,
pavisade ingen skillnad i behandlings-
resultat dd S wberss-mastiter behandlades
allmint med bensylpenicillinkalium i
fem respektive sju dagar. Bida behand-
lingarna uppnddde etr tillfrisknande
(bide kliniskr och bakteriologiskr) i 80
procent av fallen (8). I en finslc studie
sdgs efter parenteral antibiotikabehand-
ling i tre till fem dagar bakreriefrihet hos

kombinationspreparat

Iissss..

FIGUR 4. | en studie dir olika strémedel anvandes var férekomsten av streptokocker hégst i halm och légre i sdgspan och kutterspan.
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FIGUR 5. Man har observerat att behandlingsresuftatet med antibiotika vid S uberis-

infaktion ibland &r sémre dn fdrvéntat.

62 procent av de kor som behandlats f5r
klinisk S wheris-mastic (64). Man har
observerat att behandlingsresultatet
med anribiotika vid S wberis-infektion
ibland #r simre dn forviinear (11) (Figur
5). Efter forsoksinfelrion med S wbherss
har vissa kor aldrig blivit friska i juvret
igen trots antibiotikabehandling all-
miint och lokalt i fem—sju dagar (9).

Subklinisk mastit behandlas mest
effektive med intramammir beredning
av lingtidsverkande antibiotika vid sin-
liggning (29). Samuliga studier avseende
behandling av subklinisk streptokock-
mastit pdvisar ett mycket gotr resultat
med enbart intramammir sintidsbe-
handling (29). 1 "Svensk Antibiotika-
policy” frin 1995 avrdds tydlige frin
anribiotikabehandling av subklinisk
mastit under laktation (19). Aven i
internationell litteratur uppges det vara
bide ekologiskt och ekonomiske tvek-
samt med behandling av subklinisk
mastit under lakration (22).

PROFYLAX

Sinldggning

Dd sintiden ir en riskperiod fér S wberis-
infektion ir der vikiigt med korrekta
sinliggningsmetoder och planering i god

tid med foderstyrning. | Norden fore-
sprikas selekriv sintidsterapi i behand-
lingssyfte (20) medan man i flera andra
linder ofta behandlar samtliga kor med
lingtidsverkande sintidsantibiotika vid
sinligening (7, 84). Trots denna s kal-
lade "blanker dry-cow therapy” lyckas
man inte kontrollera nyinfektionsfre-
kvensen med S wberis under sintd (69,
70). Detta beror sannolike pd ace intra-
mammir sintidsbehandling inte har
nigon effekt pi nyinfektionsfrekvensen
under prepartumperioden (69). Istiller
for acr forsdka kontrollera nya infek-
tioner med profylakiisk antibiotika-
behandling poiingteras i Norden bety-
delsen av forebyggande dtgirder avseende
miljs, hilso- och skitselfakiorer pa
besittningsnivd (20).

Miljé och skotsel

For att minimera antalet mastiter orsa-
kade av miljobakterier dr det vikrigt atc
kornas liggplatser hdlls torra och rena
samt att strd byts varje dag (18). En vil
fungerande ventilation uppges ocksd
vara av storsta vikt da det finns en stark
korrelation mellan bakrerieviixt i stré-
material och relativ luftfuktighet (36).

For atr kor skall hillas rena dr det ocksi

a
5
=
fin
c
o
=]
g
(=]
[

vikrige att sirskilt den bakre delen av
kroppen/juvret klipps flera ginger
under stallperioden (49). Det iir en for-
del om korna f6rblir stiende dtminstone
en timme efter mjdlkning sd att spen-
kanalerna hinner slutas innan de ligger
sig (34). Spendoppning efter mjélkning
anses generellt ge ert diligr skydd mot
infekrion med omgivningsstreprokocker
(12, 21). Dock indikerar nigra studier
att infektionsfrekvensen med omgiv-
ningsstreptokocker sjunker hos spen-
doppade jimfért med icke spendoppade
kor (17, GO).

Fir atr minska risken for bland annat
S wberis-mastic hos kvigor dr det vikrige
att de hills i en ren och torr miljé samt
att juvren palperas regelbundet. Kor
med kronisk § #beris-mastit bér mjélkas
sist for att undvika risk fér smitesprid-
ning vid mjélkning. [ I6sdrifesbesiitr-
ningar bér dessa kor inte gd i samma
grupp som friska djur. Vid kép och for-
siljning av mjéllkor bér en juverhilso-
delclaration utfirdas, dir nyligen utford
bakrerieodling samt celltalshistoria och
ursprungsbesittningens juverhilsa redo-
visas.

Vaccin

I dagsliget finns inget vaccin mot S wube-
ris-mastit men forskning pdgdr. Med ert
avdidat helcellsvaccin erhdlls et visst
skydd mor infektion med homologa
stammar. Dock fick man vid forsgks-
infektion efter subkutan vaccination en
inflammation i forsdksinfekterade juver-
delar (23). Med levande vaccin, som
ocksa gav ett visst skydd mot infektion
med homologa stammar, upptridde
firre inflammartioner vid pafoljande for-
stksinfektion (24, 32). Varken avdidade
eller levande vacciner har dock visats ge
skydd mot heterologa stammar (24, 46).
Med etr subkutant vaccin innehillande
plasminogenaktivatorn PauA erholls
skydd mot klinisk mastit i 37-62 pro-
cent av juverdelarna vid forsdksinfek-
tion med en heterolog stam (46).

SUMMARY

Streptococcus uberis — new knowledge
about an old udder pathogen

S wberis is one of the most common
udder pathogens isolated today in dairy
herds worldwide. However, the patho-
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genesis of S uberis is not fully under-
stood. The aim of this paper is to give
an overview of the existing knowledge
concerning S #beris. The arricle gives a
description of diagnostics, prevalence,
pathogenesis, risk factors, clinics, treat-
ment and prophylaxis in § wberis-mastits.
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