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Svampgifter i vallgras och reproduktions-
problem hos hast

| denna artikel presenteras en ofta
férbisedd symbios mellan endofy-
tiska svampar och vallgras. Dessa
svampar bildar toxiner, alkaloider,
som i andra lander visats ge stora
djurhélsoproblem. I artikeln fokuse-
ras pa reproduktionsproblem hos
hast. Kunskapen om en eventuell
koppling mellan reproduktionsstor-
ningar hos hast och endofytfore-
komst i svenskt vallfoder ar annu
mycket begransad. | ett upprop
efterlyses observationer fran faltet
om symtom i samband med drak-
tighet och f6éIning som kan vara
orsakade av toxiner fran endofy-
tiska svampar.

VALLGRAS

Vall for foderproduktion ir arealmissigt
vér storsta groda. Vallarna sds in med en
eller flera grisarter och ofta tillsammans
med en eller flera baljvixter, vanligen
klsverarter. Vallfoder dr den viktigaste
fodan till histar och idisslare i form av
bete, ensilage, ho eller hosilage. Odling
och utfodring med vallfoder har en
central roll i ett mer uthdlligt jordbruk
dir lokal foderproduktion 4r angeliget.
Ju hoégre kvalitet vallfodret har desto
mindre blir behovet av kompletterande
foder. Vallfodret produceras ofta pa den
gird dir djurbesittningen finns men det
sker ocksi en omfattande handel mellan
girdar. For driktiga och vixande histar,
tivlingshistar och hégmjslkande kor ir
ett vallfoder med jimn och hog kvalitet
av stdrsta betydelse.

FIGUR 1. Neotyphodium coenophialum
i rérsvingel. Svamparna ger inga synliga
symtom pa gréset.

Foderkvalitén hos gris kan bli allvar-
ligt forsimrad nir griset dr infekeerat
av s3 kallade endofytiska svampar. Svam-
parna, som tillhor sliktet Neotyphodium,
tidigare Acremonium, ger inga synliga
symtom pa griset (Figur 1). Det krivs
mikroskopi eller immunologiska alter-
nativt molekylira metoder for att pdvisa
Neotyphodium. Dirmed ir férekomsten
oftast forbisedd. Flera vilda och odlade
gris kan leva i symbios med endofytiska
svampar i Sverige (13). Svinglar, Festuca-
arter, och rajgris, Lolium-arter, ir mest
kinda i vistvirlden. Rérsvingel (Festuca
arundinacea, tall fescue) och engelskt
rajgris (Lolium perenne, perennial rye-
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grass) inforda till Nordamerika respektive
Nya Zeeland 4r dir mycket vilstuderade
pd grund av de forgiftningssymtom som
endofyterna kan ge upphov dll (3, 18).
Neotyphodium har sin livscykel inuti
sin virdvixtart och symbiosen fortsitter
nidr ett infekterat grisfro gror. DA skott
vixer ut foljer svampens hyfer med inuti
skotten och vidare till blomstillningar
och fron. Nir dessa fron senare gror ir
svampens livscykel sluten (9). Svampen
kan diremot inte spridas frin planta till
planta. Siledes introduceras Neotypho-
dium i vallodlingen enbart genom infek-
terade fron. Infektionsgraden avseende
endofyter hos vallgris odlade i Sverige ir
diligt utredd men tycks variera mellan
bide arter och sorter (Figur 2). I en
studie av idngssvingel (Festuca pratensis,
meadow fescue) var upp till hilften av
plantorna infekterade, och dessutom
varierade mingden Neotyphodium inom
en och samma planta under sisongen

(17).

BETYDELSE FOR DJURHALSAN

Endofytiska svampar bildar ett antal
giftiga alkaloider och ndgra har gett
hilsoproblem hos histar, nétkreatur och
fir i manga linder (3, 8, 18, 22). N unci-
natum i symbios med dngssvingel bildar
bland annat lolin som ir giftigt for
insekter och smi diggdjur (7). Rér-
svingel kan leva med N coenophialum
som bildar mer 4dn 30 olika alkaloider
varav sirskilt ergovalin ir giftigt for not-
kreatur, fir och histar (1). Toxiska kon-
centrationer av ergovalin kan finnas kvar
i fodret under l&ng tid efter skord (18).
Ergovalin fungerar som vasokonstriktor

och ger nedsatt cirkulation, sirskilt i »
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extremiteterna. Histar dr kinsligare for
alkaloiderna dn nét och fir, specielle pa-
verkas driktiga ston (10). Hos engelskt
rajgriis bildar V lo/ii manga olika alka-
loider varav bland andra lolitrem B ir
giftigt for histar, ntkreatur och far.

FORGIFTNINGSSYMTOM HOS HAST
Sedan 1940-talet har man i USA kint
tll att rérsvingel, infekterad med endo-
fytiska svampar som producerar alka-
loider, kan ge allvarliga storningar i
reproduktionen hos nétkreatur, fir och
histar. Problemen finns i dcskilliga stater
i 6stra USA och man riknar med att 50
procent av histarna ir utsatta for toxin-
paverkan (2). Reproduktionsstorningar
dr vanliga. Andra problem 4r act histar
i trining som itit endofythaltigt foder
behdver en lingre dterhimtningsperiod
efter anstringning med f6rhojd and-
nings- och hjirtfrekvens, f6rhéjd kropps-
temperatur och 6kat vattenintag (21).
Det finns ocksd misstankar om att endo-
fytrelaterade toxiner kan utgora en del
av patogenesen i komplexet fing hos
hist (19).

Nir det giller reproduktionsstorningar
har rapporterats att mer 4dn 20 procent

FIGUR 2. Betande ston i jordbrukslandskap. Infektionsgraden avseende endofyter hos vallgrés odlade i Sverige &r déligt utredd.

av de drikriga stona fir akuta/subakuta
symtom om de inte behandlas profylak-
tiske eller avligsnas frin endofytinfekte-
rat gris minst 30 dagar fore beriknad
folning (2, 12). Foljande symtom frin
reproduktionsorganen hos hist kan vara
orsakade av endofyttoxiner: tidig foster-
déd, abort, forlingd driktighet, stoet gor
sig inte klart infor folningen, ldg mjolk-
produktion/agalakti, dystoki, placentit,
prematur placentaavlossning och kvar-
bliven efterbérd. Symtomen beskrivs
nirmare i faktarutan.

Toxinerna piverkar bland annat hal-
terna av prolaktin, progesteron och
relaxin i blodet, hormoner som ir néd-
vindiga for normal driktighet, f6lning
och laktation (15, 16, 20).

MISSTANKAR OM ALKALOID-
FORGIFTNING | SVERIGE

Vid ett stort svenskt travstuteri med 80—
90 folningar per r uppvisade 2009 ca
25 procent av de driktiga stona ett eller
flera av de symtom som beskrivits hir.
Flera ston dog i samband med folningen
eller avlivades senare och ca tio procent
av folen dog/avlivades. Stona hade
utfodrats med hésilage frin en foder-
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leverantér. I ett begrinsat prov av hsila-
get pavisades endofytforekomst i svingel
och i mindre omfattning i rajgris.
Négon analys av alkaloider i fodret ut-
fordes inte.

De driktiga stona utfodrades med
hésilaget inképt 2008-2009 fram il
januari 2010, d4 det byttes ut mot ho
frin en annan leverantsr. En av de tre
forsta folningarna i februari 2010 var
normal medan de tv4 andra uppvisade
problem med for tdig placentaavloss-
ning och dystoki. Ett av stona avlivades
i samband med f6lningen och félet dog.
Resterande del av folningssisongen for-
l6pte normalt.

ENDOFYTTOXINER | SVERIGE
Férekommer endofyttoxiner i Sverige?
Frigan ir synnerligen intressant med
tanke pd vallfodrets mycket stora bety-
delse for histar och idisslare. I dagsliget
méste dock frigan limnas obesvarad
dirfor act ndgra undersskningar dnnu
inte gjorts. Frin Danmark har diremot
rapporterats relativt héga koncentratio-
ner av ergovalin i rorsvingel (14).

Den senaste tiden har ett antal nya
sorter av bdde rorsvingel och rajsvingel
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(korsningar mellan rajgris och svinglar)
tll vallfoder blivit tillgingliga pd den
svenska marknaden. Med tanke pd de
djurhilsoproblem som orsakas av ror-
svingel och rajgris i andra linder ser vi
det som mycket angeliget att vara upp-
mirksam pd sidana djurhilsoproblem
som kan orsakas av toxiner frin endo-
fytiska svampar (Figur 3). Det ir ocks3
viktigt att klarligga endofytforekomst i
svenska vallgris. I flera linder finns méj-
lighet atc kdpa utside med definierad
forekomst eller avsaknad av Neotypho-
dium i grisfrona. I Sverige saknas hitills
denna méjlighet, vilket kan vara en risk
nir griset anvinds till vallfoder. Dess-
utom saknas idag vixtskyddsmetoder att
bekimpa Neotyphodium i vixande gris.
For att kunna bedéma om observerade

djurhilsoproblem orsakats av endofyt-
toxiner behdvs ocksd kapacitet att analy-
sera toxiner i vdra vallgris. For nirvarande
finns majlighet att analysera endofyterna
i gris vid Enhet for kemi, miljé och

fodersikerhet, SVA.

UPPROP

For att fi en 6kad kunskap om repro-
duktionsproblem hos hist kan bero pa
endofytrelaterade toxiner vore det virde-
fullt att fi information om observerade
symtom liknande de som beskrivits i
denna artikel. Kliniskt verksamma vete-
rindrer som upplevt en dkande frekvens
av de nimnda symtomen hos ston under
driktighet och félning fir girna hora av
sig till Kerstin Darenius, kerstin_dare-
nius@yahoo.se.

TOXINPAVERKAN HOS DRAKTIGA OCH LAKTERANDE STON

Hos draktiga ston som utfodrats med foder innehallande toxinproduce-
rande endofyter, har det pavisats laga halter av progesteron de tre sista
veckorna fére félning. Dessutom ses laga halter av saval prolaktin som
relaxin sista draktighetsveckan (15, 16, 20). Hastar har en stor individuell
kanslighet for toxinerna.

En signifikant forhojd frekvens tidig fosterdéd dag 14-21 i dréktig-
heten har visats jamfért med ston pa endofytfritt bete (6).

Forlangd draktighet ar mycket vanligt. Stoet gor sig inte klart for
foélning, juvret utvecklas inte, cervix och yttre kénsorgan liksom backen-
ligament och muskulatur slappnas inte tillrackligt (12, 16).

Lag mjolkproduktion/agalakti ar vanligt forekommande. Kolostrum har
ofta en lag halt av IgG och félen har en férsamrad férmaga till upptag
via tarmslemhinnan (5, 11).

Dystokier upptrader frekvent, ofta ar fostret roterat 90-180 grader
fran normalt utdrivningslage (16).

Placentit ar vanligt forekommande och placentan ar ofta fértjockad,
rod, 6dematods och oelastisk, vilket gor den svar for fostret att penetrera.
Kvarbliven efterbord ar vanligt (4, 16).

Prematur placentaavloss-
ning, sa kallad "red-bag”
(Figur 4), ar vanligt fore-
kommande under den sista
trimestern och under fol-
ningen (11).

Folen ar ofta 6verburna,
omogna, stora, med svag
muskulatur, inkoordination
och svag sugreflex. De har
vanligen dalig immunitet
och ar infektionskansliga
med hég morbiditet och
mortalitet (12).

Foto: LaurA KIDDER

FIGUR 4. Prematur placentaaviossning, "red-
bag”, férekommer hos ston som étit vallfoder
innehallande specifika endofyttoxiner.
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FiIGURr 3. Vid utfodring &r héstens valméj-
ligheter begrédnsade. Med tanke pa de
djurhélsoproblem som ses i andra lénder
bér veterindren vara uppmérksam pa sym-
tom fran svamptoxiner dven i Sverige.

SUMMARY

Fungal toxins in forage and reproduc-
tive problems in horses

This paper gives an overview of the pre-

sent knowledge about endophytic fungi
causing infections in different grass spe-
cies and their ability to produce toxic
compounds (alkaloids) as well as their
known effects.

The genus Neotyphodium infecting
Festuca or Lolium spp gives no apparent
symtoms of infection. However, accu-
mulation of potentially toxic alkaloids
may still occur. In several countries ani-
mal health problems have been reported
in horses, cattle and sheep after exposure
to these toxins. Several studies have
shown effects on important hormones
involved in pregnancy, foaling and lacta-
tion by endophyte alkaloids. In Sweden,
only a few studies have been conducted,
focusing on the occurrence of endophyte

infections in forage. No data is available »
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» about possible levels of endophyte alka-

loids under Swedish conditions.
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