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SVA

Inledning

SYFTET MED EN HALSO- OCH SJUKDOMSOVERVAKNING AV MARINA DAGGDJUR
Kunskap om tillstandet i vara kust och havsomraden &r viktigt for att Sverige
ska kunna uppna de nationellt och internationellt faststallda politiska mal
inom milj6. Systematiska matningar och insamling av data &r grundléggande
for att bedoma tillstandet i miljon och upptéacka eventuella forandringar.
Kunskap om hélsa, sjukdomar och dddsorsaker hos marina daggdjur ar
alltmer efterfragade och viktiga indikatorer for att bedoma tillstandet i vara
kust och utsjoomraden, och for att forsta effekterna av manskliga aktiviteter
sasom undervattensbuller, forandringar i ekosystemen, bifangster och
miljoféroreningar, samt pa lang sikt klimatférandringars paverkan pa
ekosystemen.

Overvakning av marina ddggdijurs hélsostatus ar av stor vikt for att insamla
kunskap for att utfora en ekosystembaserad och hallbar forvaltning av marina
daggdjur, dvervaka miljons tillstdnd, samt kartlagga omfattning av sjukdomar
och ge rad for att forhindra smittspridning av smittamnen som pa ett naturligt
sétt kan spridas mellan djur och manniskor (zoonoser). Sjukdoms-
overvakning bidrar ocksa till kartlaggning av paverkan fran manskliga
aktiviteter kontra naturliga processer och kan identifiera nya hot marina
daggdjur star infor. Sjukdomar och dadlighet pa grund av smittsamma amnen
har &ven foreslagits som hélsoindikator eftersom férekomst av infektioner
kan spegla nedsatt immunforsvar som kan uppsta vid hogre halter av
miljogifter eller fran andra stressfaktorer eller forandringar i miljon. Utdver
paverkan pa individniva kan omfattande sjukdomsutbrott d&ven paverka
populationer och ekosystem negativt.

Statens veterindrmedicinska anstalt (SVA) utfor dven resistensbestamning av
relevanta bakteriefynd i samband med sjukdom. Detta ger en bild av hur
vanligt forekommande antibiotikaresistens ar hos sjukdomsframkallande
bakterier i vilda populationer och darmed finns en mgjlighet att folja
utvecklingen av resistenslaget i den marina livsmiljon dar tumlare och sél
lever.

Overvakningsprogrammet av marina daggdjur syftar dven till att stodja HaV
med relevanta underlag, analyser och metodutvecklingar som bland annat
bidrar till att uppfylla malen i EU:s miljodirektiv genom i) dvervakning av sél
enligt havsmiljodirektivet (2008/56/EG) och kommissionsbeslut
(EU/2017/848) for deskriptor och kriterium D1C2 och D1C4, samt stdd till
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D1C1, D1C3, D1C5, D4C1 och D4C2, DAC4 och ii) uppféljning enligt art-
och habitatdirektivet (92/43EEG).

Undersokningarna ger dven underlag for uppféljning av miljémalen:

- Hav i balans samt levande kust och skargard
- Ett rikt vaxt och djurliv

| ett internationellt perspektiv har Sverige forbundit sig att delta i utveckling
av indikatorer och utféra l6pande dvervakning av marina daggdjurs hélsa,
vilket regelbundet ska rapporteras till Helcom, Ospar och ICES.
Naturhistoriska riksmuseet (NRM) och SVA har i uppdrag att rapportera
eventuell forekomst av fraimmande arter (dven parasiter, bakterier eller virus)
samt stdtta Lansstyrelsernas uppdrag som Marina informationscentraler.

UPPDRAGET UNDER 2020

SVA har under 2020 pa uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten (HaV)
byggt upp ett hélso- och sjukdomsdvervakningsprogram for marina daggdjur.
Inom ramarna for uppbyggnaden testade SVA under 2020 olika komponenter
av systemet genom att obducera 23 marina daggdjur. SVA har dven ett
langvarigt samarbete med NRM som samlar in och undersoker upp till 20
tumlare per ar pa uppdrag av HaV.

| denna rapport presenterar vi resultat fran sammanlagt 43 marina daggdijur
som obducerades av SVA under 2020. Av dessa var 32 valdjur (31 tumlare,
Phocoena phocoena och en Sowerbys nibbval, Mesoplodon bidens) och 11
salar (6 grasélar, Halichoerus grypus och 5 knubbsélar, Phoca vitulina).
Sélarna obducerades pa SVA, tumlarna obducerades pa SVA tillsammans
med NRM-personal, medan nabbvalen obducerades gemensamt i falt i
Ockeré kommun. Nabbvalsobduktionen var den forsta faltobduktionen av en
stor val inom SVA:s och NRM:s samarbete.

: 4(18)
Figur 1. Stjdrtfenan pd en tumlare som obducerades pd SVA. Foto: SVA.
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Metoder

Djuren obducerades for att faststalla dodsorsak, undersoka eventuella
sjukliga féréandringar, samla in data och prover gallande hélsostatus,
reproduktion och diet, samt sékerstélla ett standardiserat antal organprover
till SVA:s biobank for studier av sjukdomsframkallande &mnen samt NRM:s
miljoprovbank for studier om miljogifter, bégge for nutida och framtida
forskning. Detaljer finns beskrivna i rapporten Halsa-, sjukdomar och
dodsorsaker hos tumlare (Phocoena phocoena) i Sverige de senaste 10 aren
(SVA, 2020). De standardiserade matt pa salar som tas ar exempelvis
helkroppslangd fran nos till svanstipp (nar djuret ligger pa rygg, samt
spacktjocklek pa brostkorgen vid omkretsen bakom framlabbarna. Ytterligare
diagnostiska analyser (histologi, mikrobiologi) for att kunna stélla diagnos
utfordes beroende pa obduktionsfynd och djurkropparnas skick. Vissa
rutinmassiga undersokningar utfordes pa alla djur i lampligt skick, dvs dar
organ fanns kvar och inte var alltfor nedbrutna. Screening for morbillivirus
(phocine distemper virus, dvs sélarnas valpsjukevirus) utfordes pa 8 salar och
cetacean morbillivirus, valarnas variant av samma virus, pa 16 valdjur samt
aviart influensavirus (n = 22) eftersom dessa ar kénda orsaker till dodlighet
hos marina daggdjur. Vidare fanns det en oro att marina daggdjur kan smittas
av SARS-CoV-2 genom avloppsvatten (Mathavarajah et al., 2021) och vi
undersokte darfor lampliga djur (n = 41) fér SARS-CoV-2. Da marina
daggdjur &r kansliga for bakteriella lunginflammationer, sérskilt i samband
med lungmaskinfektion gjordes en rutinméssig bakteriologisk undersokning
av lungvavnad fran alla lampliga djur.

Figur 2. Tumlarobduktioner utférs gemensamt av SVA och NRM i lag av minst en
veterindrpatolog och en biolog Foto: SVA.
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Resultat

Detaljerad information om de insamlade tumlarna och nébbvalen finns i

tabell 1, och om de insamlade sélarna i tabell 2. Oversikt dver de undersokta
djurens fyndplatser ses pa kartan (Figur 3).

Fyndplatser fér marina daggdjur
som undersokts av SVA 2020

Tumlare

(Phocoena phocoena)
Sowerbys nabbval
(Mesoplodon bidens)
Knubbsal

(Phoca vitulina)

0 Grasal

(Halichoerus grypus)

0 100 200 300 400km

Figur 3. Oversikten visar fyndplatserna for de doda marina ddggdjur som SVA undersékt

under 2020. Kartunderlag frdn © Lantmditeriet (Sverigekartan), Helcom (Open Street Map,
© OpenStreetMaps contributors) samt Siefert m.fl 2001.
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VIRUSUNDERSOKNINGAR
Morhillivirus, aviart influensavirus eller SARS-CoV-2 pavisades inte i nagot
fall hos de djur som undersoktes i denna studie.

VALDJUR

Fran alla omraden dér inrapporteringar av doda valdjur gjordes, kunde
tumlare insamlas. Sju tumlare samlades in fran Skagerrak, elva fran

Kattegatt, nio fran Oresund eller Oresund/Sédra Ostersjon och fyra fran
Egentliga Ostersjon. Tumlarkropparna fran Ostersjon var mattligt till kraftigt
ankomna, vilket forsvarade faststallandet av dédsorsak, men insamling av
dessa prioriterades eftersom de kan tillhdra den akut hotade
oOstersjopopulationen. Tolv tumlare var kalvar, tolv klassificerades som
juvenila och sju var vuxna kénsmogna individer. Sammanfattning av djurdata
och dddsorsaker finns i Tabell 1.

Fem tumlare bedémdes vara bifangade i fiskeredskap (en lamnades in av
fiskare och fyra hade tydliga natméarken pa kroppen) och ytterligare fem
strandade tumlare bedémdes vara troliga bifangster (se SVA, 2020 for
beddmningskriterier). Fem kalvar bedémdes som Gvergivna och ett nyfott
djur hade avlivats efter att den hade kommit bort fran modern. Tre tumlare
hade dott till f6ljd av olika sjukdomar (lunginflammation, allméaninfektion
fran gamla bitskador, respektive kraftiga magsar), tva hade détt av yttre vald
eller mekanisk skada (en i samband med forlossningskomplikationer och en
hade skador som 6verensstamde med predation) och en hade dott av
utmargling. En tumlare hade dott av drunkning, men pga. kroppens tillstand
gick det inte att avgéra om dodsorsaken var rovdjursangrepp eller bifangst.
Dodsorsak kunde inte faststallas hos tre djur, varav tva saknade stora delar av
vavnaderna och det gick inte att utesluta bifangst eller predation. Ytterligare
fem kadaver, inklusive tre fran Egentliga Ostersjon, var sa pass kraftigt
kadaverdst ankomna (olampligt material) att det inte gick att bedéma
dodsorsaken. Daremot kunde prover och data samlas in fran dessa djur, vilket
ar vardefullt for framtida forskning. Exempelvis kan reproduktionstillstand
och aldern oftast bedémas for dessa djur och vissa matt samt prover till
genetiska och dietstudier kan samlas in. Merparten av djuren var i normalt
till gott naringstillstand (n = 24), sex tumlare var i daligt naringstillstand och
en var utmarglad.

Utover att diagnostisera den direkta dodsorsaken kunde undersokningarna
ofta bidra med andra signifikanta fynd rérande hélsa eller sjukdom hos
djuren. Dessa inkluderade medfédd hjartdefekt, lunginflammation pa grund
av lungmask, njurinfektion och hudinflammation. Vid bakteriologisk
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undersokning av lungvavnad pavisades tumlaranpassad Salmonella hos ett
djur och rédsjukebakterien Erysipelothrix rhusiopathiae hos ett annat.

Konsfordelningen hos undersokta tumlare var 19 honor och 12 hanar. Fem av
de sju knsmogna tumlarna var honor. En 4-arig hona som hittades den 8
april utanfor Stromstad var dréaktig. En annan hona som var 10 ar gammal
hade atminstone 7 arr i aggstocken fran tidigare agglossningar och hade vid
obduktionen en aktiv gulkropp pa dggstocken tydande pa draktighet, men
inget foster kunde hittas i livmodern. Denna hona hittades déd den 24 augusti
vid Hoganas. En 5-arig hona som hittades dod den 24 september vid Skanor
var lakterande (hade mj6lk i juvret), hade en gulkropp och det fanns spermier
i livmoderhalsen efter en parning, men inget synligt foster hittades. Den
aldsta honan var mer an 14 ar gammal och hittades den 9 juli vid en vik
mellan Hermand huvud och Halleviksstrand. Det fanns lite mjolk i juvret och
hon hade spermier i livmoderhalsen. En kénsmogen hona var 7 ar och
hittades den 20 juli i Angelholm. Hon hade nyligen genomgétt forlossning
och det fanns tecken pa forlossningskomplikationer. En av de kénsmogna
hanarna var 10 ar och hittades dod den 12 september Gster om Ystad.
Konsmognad kunde faststallas da det fanns spermier i testiklarna. Den andra

Figur 4. Faltobduktionen av en Sowerbys ndbbval som SVA obducerade tillsammans med
NRM i juli 2020 i Ockeré kommun. Néibbuvalar dr mycket ovanliga i svenska vatten, och
faltobduktionen var den forsta i sitt slag som utférts. Foto: Anna Bisther
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hanen var 3 ar och hittades den 16 september i Malmo och hade en sparsam
méangd spermier i testiklarna.

Nabbvalen som obducerades i falt i Ockerd kommun, var en hane i normalt
naringstillstand som &nnu inte var konsmogen. Valen hade utsatts for
mekaniska skador (yttre vald/trauma av oklar aktivitet/féremal) och hade
avlivats for att forkorta djurets lidande.

SALAR
Insamling av salar genomférdes huvudsakligen efter rapporter som inkommit
fran Vasterhavet och Ostersjon, endast fatal fran Bottniska viken. Tva salar
samlades in fran Skagerrak, en fran Kattegatt, tva fran Oresund och sex fran
Egentliga Ostersjon. Sex var kutar och tre var vuxna. Endast tre sélar
bedémdes vara i medelgott hull, och Gvriga var i daligt hull (n = 4) eller
utmarglade (n = 4). Sju av dessa djur dog antingen av sjukdom, utmargling
eller av en kombination av dessa. Pavisade sjukdomar som lett till djurens
dod inkluderade elakartad bentumor hos en grasal (Figur 5), kraftig
beninflammation i harda gommen respektive ryggkotor hos tva salkutar med
gamla bitskador, kraftig tjocktarmsinflammation i samband med riklig
hakmaskforekomst hos en grasal och kraftig lunginflammation pa grund av
riklig lungmaskforekomst hos en knubbsél. Det sista djuret med nedsatt
halsotillstand avlivades eftersom den var 6vergiven. Av de tre salarna som
bedémdes vara friska i 6vrigt hade tva détt av trubbigt yttre vald av oként
ursprung och den tredje var skjuten.

Figur 5. Rontgenbilder fran en grasdl med en elakartad skelettumor i ena frambenet. Vinster
foto visar det friska vinstra frambenet, och den hogra dr hoger framben med hela
overarmsbenet forstort av tumorvdvnaden. Foto: SVA
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Figur 6. Mikroskopisk bild av levern frdn en grasdlskut. Pilarna pekar mot eventuella
inklusionskroppar som kan ses vid vissa virusinfektioner. Normal levervdvnad syns upp
till vdnster. Foto: SVA

Andra sjukdomsfynd och forandringar som inte beddmdes vara dodsorsak
inkluderade godartade tumdrer i livmodern, parasitorsakade skador i levern
och tjocktarmen, fortjockning av binjurebarken, palagringar i
kroppspulsadern samt éldre infekterade bitskador. Hos en grasalskut sags
aven mikroskopiska foérandringar som kan gverensstamma med en
virusinfektion (Figur 6) men inget virus har annu kunnat pavisas. I livmodern
hos grasdlen som dog av en elakartad bentumor fanns dven vavnadsrester
som overensstamde med fosterhinnor och ett nedbrutet foster.

Diskussion

VALDJUR

Liksom vid tidigare studier (SVA, 2020) var bifangst eller trolig bifangst den
vanligaste dodsorsaken (32%). Nastan alla dessa individer var i normalt eller
gott hull, vilket ar vanligt vid denna dodsorsak da djuren oftast ar friska i
ovrigt. Ytterligare fem understkta tumlare var i gott hull, och bedémdes i
ovrigt ha varit friska. En dog av skador som var férenliga med predation, en
hade drunknat men fér den kunde varken bifangst eller predation uteslutas,
medan hos de 6vriga tre kunde inte dodsorsaken beddmas eller faststéllas.
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Hos de sistnamnda tre djuren kunde inte bifangst uteslutas och skador fran
predation sags hos tva av dessa. Grasélar har nyligen upptackts vara
predatorer av tumlare i Nordsjén (Leopold m.fl., 2015, Stringell m.fl., 2015)
men det &r svart att skilja mellan predation och andra typer av yttre vald (van
Neer m.fl., 2020). Tolkning av fynden forsvaras ytterligare vid forruttnelse
eller om stora delar av vavnaderna saknas om aséatare har atit pa kadavret. Vi
har hittills inte kunnat sakert bekréfta grasalpredation av tumlare i svenska
vatten dven om vi har sett flera fall med skador som ar typiska eller férenliga
med rovdjursangrepp. Vi har borjat samla in DNA prover fran misstankta
bitskador och det & mycket 6nskvart att framdver analysera dessa for att
bekréfta eller utesluta grasalpredation.

Ytterligare fall av misstankt grasalspredation sags hos en tumlarkalv som
hade dott av en bakteriell allmaninfektion orsakad av Streptococcus phocae.
Tumlaren hade flera &ldre bitskador med djupt liggande bolder dér
streptokocker pavisades (Figur 7). Streptococcus phocae ar en marin bakterie
som ofta hittas hos sélar men finns &ven hos andra marina daggdjur och
fiskar. Bitskador &r ofta infekterade med munhalebakterier som kan sprida
sig i kroppen och orsaka allméaninfektion och déd.

Figur 7. En tumlarkalv som undersdéktes hade dldre, infekterade bitskador pa ryggfenan och
stjdrten, som ledde till allmdninfektion. Foto: SVA

En tvaarig tumlare hade en hjartdefekt, vilket forklarade att djuret var i daligt
hull och hade en hudinflammation, &ven om dédsorsaken bedémdes vara
orsakad av en mogelsvampinfektion med Aspergillus sp. Hjartdefekten
bidrog troligtvis till det daliga hullet, vilket i sin tur kan leda till nedsatt
immunfdrsvar. Mogelsvampsinfektioner &r opportunistiska och ses vanligtvis
hos djur som har nedsatt immunférsvar (van EIk m.fl., 2019).
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Inom den rutinméssiga bakterieundersdkningen av lungor hittades ytterligare
ett fall av tumlaranpassad Salmonella. Bakterien pavisades hos en tumlare
som dott av bifangst, utan dvriga indikationer pa allvarlig lunginflammation.
Fyndet stddjer andra studier dar tumlaranpassad Salmonella inte alltid ar
sjukdomsframkallande. Hos ett annat djur hittades rddsjukebakterien
Erysipelothrix rhusiopathiae, en bakterie som &ven kan smitta ménniskor (en
sa kallad zoonos). Detta ar det andra fallet som SVA har dokumenterat hos
tumlare i Sverige.

Ett av djuren som dog av mekaniska skador var en kénsmogen hona som
hade en ruptur i livmodern vilket indikerade en tidigare
forlossningskomplikation. Komplikationer i samband med forlossning ér inte
ovanligt hos tumlare och vi har tidigare dokumenterat flera liknande fall i
Sverige. Forskare i Storbritannien varnar for ett samband mellan nedsatt
reproduktion, inklusive forlossningskomplikationer, och 6kade halter av
miljogifter (Murphy m.fl., 2015).

Nabbvalen som undersoktes i falt hade simmat in i Ocker6 smabatshamn i
juli 2020 och simmat in i batar och stenar, och verkat mycket
allmanpaverkad. Efter att skador pa halsen och pa stjarten hade observerats
togs beslut om avlivning. Personal frdn SVA och NRM akte till Ockerd
smabatshamn och obducerade valen pa plats. Valen noterades dven ha
mekaniska skador i kroppsmuskulaturen men orsaken till dessa var mer
oklara.

SALAR

Ett mycket intressant fynd hos undersokta strandade sélar gjordes pa en aldre
grasalshona. Ett Gverarmsben hade forstorts av en elakartad bentumor som
ocksa hade spridit sig till lungorna. Det fanns tecken pa tidigare dréktighet i
form av placentaarr i livmodern och honan hade trots tumdrforekomsten en
aktiv aggstock med en gulkropp samt fosterhinnor och rester fran ett litet
foster i livmodern. Andra, men godartade tumorer sags i livmodern.

Tva salkutar hade drabbats av allvarliga infektioner i olika skelettben, vilket
bidragit till utmargling. Hos bada djuren sags gamla infekterade bitskador
som beddmdes vara orsak till bakterieinfektionen.

Tva salar hade kraftig forekomst av parasiter som bidrog till deras dod. Den
ena var en knubbsalsarsunge vars luftvagar var fyllda med lungmask
(Otostrongylus circumlitus). Parasitar lunginflammation ar en vanlig
dddsorsak hos unga salar (van Wijngaarden et al., 2021). Den andra var en
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aldre hane som hade en kraftig hakmaskférekomst i tjocktarmen (antal
uppskattat till mer an 1000 maskar). Tarmen var kraftigt inflammerad,
fortjockad och uppvisade flera djupgaende sar. Sadana forandringar ar inte
ovanliga hos framforallt &ldre grasalar men frekvensen av tarmsar har
minskat senaste aren (Persson et al., 2020).

En grasalskut som var utmarglad uppvisade tecken pa virusinfektion i levern.
Forandringarna var av den typ som ses vid infektion med herpesvirus, men
trots fordjupade molekyléra analyser kunde herpesvirus inte pavisas. Fem
olika typer av herpesvirus har dokumenterats hos sélar (Maness et al., 2011)
och fortsatt dvervakning av herpesvirus hos svenska salar ar val motiverat.

Sammanfattning

Overvakningen av marina daggdjurs halso- och sjukdomstillstand &r av stor
vikt. Detta ars uppbyggnad av évervakningen i samarbete mellan SVA och
NRM har resulterat i en systematisk insamling av data om djurens biologi,
dddsorsaker, sjukdomar och smittor. Marina daggdjur bidrar till biologisk
mangfald i vara marina miljoer och de fungerar utméarkt som indikatorer av
ekosystemens tillstand, liksom forekomst av allvarliga smittdmnen, bade for
olika djurslag, och for ménniskor. Férandringar inom t.ex. naringstillstand,
reproduktiva parametrar och sjukdomsmonster hos marina daggdjur
signalerar ofta forandringar i ekosystemet och tillstindet i miljon.
Sjukdomsdvervakning bidrar till kartlaggning av doédsorsaker och paverkan
fran manskliga aktiviteter, och dr nodvandig for att sa tidigt som mojligt
upptéacka nya sjukdomar eller andra hot. Omfattande sjukdomsutbrott kan
aven paverka populationer negativt. Att 6vervaka hélso- och sjukdomslaget
hos marina daggdjur ger darfor ett underlag for beslut om forvaltnings-
atgarder i vara marina miljoer. Overvakningen ar samtidigt av stor vikt i
arbetet med att f6lja upp statusen hos marina daggdjur enligt bade art- och
habitatdirektivet samt havsmiljodirektivet.

Tack till

Vi tackar alla som har hjalpt med djurinsamling, transport och obduktioner.
Ett sarskilt tack till Kristin Johansson, Jan-Ake Hillarp och Marint Centrum i
Simrishamn som stéllde upp flera ganger med insamlingslogistik. Ett stort
tack till Svante Lysén, Magnus Gelang och Géteborgs Naturhistoriska
Museum, SLU Aqua, Mia Bisther och Fredrik Grondahl och Peter Tiselius,
Kristinebergs Marinbiologiska station for mellanlagring av tumlare. Stort
tack till ovarderlig hjalp vid faltobduktionen av nabbvalen till Ockerd
kommun, i synnerhet Jan-Eric Back, Bjorn Kallstrdm, Anna Bisther, samt
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medarbetare vid Smabatshamnen. Stort tack till de privatpersoner som
inrapporterat fynd av déda sélar och tumlare, och darmed mdjliggjort for oss
att kunna undersoka dem. Obduktioner kunde smidigt utféras med hjélp av
Madeleine Johannesson, Ulrika Larsson-Pettersson, Hans Kanbjer, Johan
Karevik och Lars Hammarsten pa SVA. Christina Lockyer, Age Dynamics,
har aldersbestamt tumlare genom att lasa arsringar i tandsnitt. Alla
insamlingar och undersdkningar finansierades av Havs- och
vattenmyndigheten.
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