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Infektionssjukdomar hos fisk,

kraftdjur och blotdjur

BAKGRUND

Alla registrerade vattenbruksanldggningar ar skyldiga att
delta i det officiella hdlsokontrollprogrammet, som regleras
i enlighet med EU:s djurhilsolag (EU) 2016/429 och
dess genomforandeforordning (EU) 2018/1882. Sverige
har ett gott hilsoldge inom vattenbruket samt i vilda
bestand av fisk och skaldjur i den bemirkelsen att ingen
av de allvarliga virussjukdomar som forekommer i andra
europeiska liander forekommer i Sverige. En restriktiv
hallning till import av levande fisk for utsittning/odling, ett
tidigt inférande av hilsokontroll i odlingar och férekomst av
vattenkraftsdammar i de flesta svenska &dlvar (som fungerar
som vandringshinder for vildfisk frén kustzonen) bidrar
alla till att uppratthalla denna hélsostatus. Forekomsten av
dammar resulterar ocksd i en annan hélsostatus vid kusten
jamfort med den mer sjukdomsfria kontinentalzonen. For att
uppritthalla denna situation dr all transport av levande fisk
fran kusten till inlandszonen férbjuden och Sverige har ett
nationellt utsittningsprogram for laxfiskar for att upprétthalla
populationer som inte kan vandra och leka i naturen.

LAGSTIFTNING OCH SJUKDOMAR

Alla svenska fiskodlingar har deltagit i dvervakningen
av de sjukdomar som ndmns nedan sedan slutet av
1980-talet. Under 2021, ndr den EU:s djurhélsolag (EU
2016/429) implementerades, dndrades dven lagstiftningen
for sjukdomsdvervakning och metodik. Overvakningen
regleras av kommissionens genomforandeforordning
(EU) 2018/1882 och ansvaret for diagnostikmanualerna
ligger hos Europeiska unionens referenslaboratorium
for fisk- och kréftdjurssjukdomar i Danmark (DTU
Aqua) samt Europeiska unionens referenslaboratorium for
blotdjurssjukdomar (Ifremer) i Frankrike.

Foljande infektionssjukdomar hos fisk, kraftdjur och
blotdjur ar fortecknade enligt EU:s djurhilsolag (EU)
2016/429, kategori A, D, E: epizootisk hematopoetisk
nekros (EHN), vitprickig kréftsjuka (white spot syndrome,
WSS), perkinsos och mikrocytos; Kategori C, D och E:
viral hemorragisk septikemi (VHS), infektios hematopoetisk
nekros (IHN), Infektios laxanemi (ISA/ILA), marteilios och
bonamios; kategori E: infektion med koiherpesvirus. IHN,
VHS och infektiés pankreasnekros (IPN; férutom genogrupp
2/serotyp ab) och varviremi hos karp (Spring viraemia
of carp, SVC) omfattas dessutom av epizootilagen (SFS
1999:657 med dndringar).

Sverige dr officiellt fritt frin VHS och IHN i enlighet
med forordning (EU) 2021/620. Sverige anses dessutom
vara fritt frin SVC i hela territoriet och IPN i inlandszon
och har nationella atgérder i enlighet med kommissionens
genomforandebeslut (EU) 2021/260. Inlandszonen har ett
utrotningsprogram for renibakterios/bakteriell njursjukdom

(BKD) och kustzonen for IPN enligt beslut (EU) 2021/260.

For BKD har Jordbruksverket dessutom antagit foreskrifter

om atgirder for att forebygga och hindra spridning av
infektionen (SJVFS 2024:6, saknr K136, ikrafttriddelse 2024-
04-25).

Samtliga ovan ndmnda sjukdomar dr anmélningspliktiga
enligt STVFS 2021:10.

Epizootisk hematopoetisk nekros (EHN)

EHN orsakas av ett ranavirus och ger upphov till hog
dodlighet. Sjukdomen foérekommer inte i EU. Mottagliga
arter som finns i Sverige ir regnbage, abborre, giddda och
g0s. Fiskar dr mottagliga i alla &ldrar. Utbrott sker vanligen
vid 11-20 °C, vilket innebér att Sverige har en vattenmiljo
med forutsdttningar for spridning av infektionen.

Infektios hematopoetisk nekros (IHN) och viral
hemorragisk septikemi (VHS)

Bada sjukdomarna orsakas av rhabdovirus och utbrott
sker arligen i Europa. De &verfors horisontellt, men
vertikal 6verforing kan inte helt uteslutas for IHN. Bada
sjukdomarna har storst paverkan pa regnbage men har ocksé
pavisats hos flera andra arter. Infekterade fiskar uppvisar
beteendeforandringar, sldhet och onormalt simsétt. Fiskarna
ar anemiska med varierande grad av blodning i flera organ.
VHS finns i tvd huvudformer, en klassisk form (Genotyperna
Ia, c-e) som forekommer i s6tvatten och en marin form
(genotyperna Ib samt II-IV) som forekommer i brack- och
saltvatten. En lag forekomst av VHS marina form i vilda
fiskpopulationer kan inte uteslutas i den svenska kustzonen
eftersom viruset har identifierats i vild fisk fran Skagerrak
och sddra Ostersjon. Under viren och sommaren 2021
intraffade ett stort utbrott av IHN i danska regnbagsodlingar
och tillhérande put and take-sjoar (sjoar diar odlad fisk
sétts ut for sportfiske). Sjukdomen spreds till alandska
regnbagsodlingar genom forsiljning av levande fisk. Under
2022 intriaffade ytterligare utbrott i bdde Danmark och
pa Aland, och 2023 pévisades minst ytterligare ett fall i
Danmark. Bekdmpningen av utbrottet pagar fortfarande.
Extra 6vervakning av vildlax som &tervénder till svenska
dlvsystem har gjorts under somrarna eftersom de passerar
Aland pé viigen, men viruset har inte pavisats i vira vilda
laxbestand. Viruset har dnnu inte pavisats i Sverige.

Infektids laxanemi (ISA/ILA)

ILA orsakas av Isavirus, som tillhdér familjen
orthomyxoviridae (influensavirus) och framfor allt drabbar
Atlantlax. Aven 6ring och regnbage #r mottagliga for viruset
Sjukdomen forekommer i alla stora produktionsomraden for
Atlantlax (Norge, Irland, Skottland, Fardarna, Irland, Kanada
och Chile). Sverige anses fritt frin infektionen. Viruset finns
i tvd huvudvarianter, HPRO som bara infekterar gélarna
och inte orsakar sjukdom, och en muterad variant HPRA,
som orsakar en systemisk infektion och leder till dodlighet.
Ofta kan HPRO pévisas i en anldggning flera manader innan
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HPRA och sjukdom upptrédder. I huvudsak ar det dldre fisk
1 havsbaserade kassar som drabbas, men viruset har dven
pavisats i sotvattenslevande laxungar och gulesdcksyngel.

Infektiés pankreasnekros (IPN)
IPN orsakas av ett Aquabirnavirus som dr mycket smittsamt
for unga laxfiskar. Mottagligheten minskar med stigande
alder. Fiskar som overlever infektionen blir subkliniska
barare. Forutom hos laxfiskar har viruset patraffats hos flera
andra arter. Viruset smittar bade horisontellt och vertikalt.
Det finns sju kinda genogrupper av viruset med
varierande virulens. Vissa genogrupper orsakar upp till
90 % dodlighet hos yngel, och IPN anses vara en av
de mest kostsamma fisksjukdomarna i flera europeiska
lander. De kliniska symtomen &r bland annat morkfargning,
utspand buk och simning i ett korkskruvsmonster. Blodning
i bukfett och inre organ eller svar anemi &r de vanligaste
tecknen pa sjukdomen. IPN férekommer sporadiskt i svenska
Ostkustodlingar samt vilda lax- och havsoéringsbestdnd pé
béde 0st- och véstkusten.

Renibakterios (BKD)
BKD orsakas av en grampositiv bakterie, Renibacterium
salmoninarum. Smittan kan 6verforas bade horisontellt och
vertikalt. Bakterien foredrar laga vattentemperaturer, och
utbrott sker fraimst vid temperaturer mellan 7 och 15 °C.
Lax och roding dr de inhemska arter som 4r mest
mottagliga for BKD och dodligheten kan uppga till 80 %.
Hos regnbége ir sjukdomen kronisk med en ackumulerad
dodlighet pa cirka 5-10 procent, men utbrott med upp till
40 procents dodlighet kan forekomma. Infekterad fisk kan
ha nedsatt tillvixt och sekunddra bakteriella infektioner
som furunkulos (ASS, orsakad av Aeromonas salmonicida
salmonicida), som kréver antimikrobiella behandlingar, och
sjukdom kan leda till en férsamring av kottkvaliteten. BKD
finns pé ett fatal anldggningar i den svenska inlandszonen.

Varviremi hos karp (SVC)

SVC orsakas av ett thabdovirus. Sjukdomen forekommer
i Asien och flera europeiska ldnder. SVC finns inte i
Sverige. Flera arter inom karpfiskfamiljen dr mottagliga for
infektion och viruset dverfors horisontellt. Kliniska symtom
ar vanligtvis allméinna, sdésom morkfargning, utstdende 6gon
och ldngsam andning. Fiskarna simmar lojt med sporadiska
perioder av hyperaktivitet. Andra vanliga fynd ar bleka gélar,
viétska i bukhalan, hud- och gélblodningar samt blodningar i
inre organ, bland annat muskler, simblasa och hjérna.

Infektion med koiherpesvirus (KHV)

KHV ér ett herpesvirus och drabbar vanlig karp
(Cyprinus carpio) och varianter av dessa, inklusive
koi. Viruset upptéicktes forsta gangen 1998 och har
sedan dess rapporterats fran alla kontinenter utom
Australien. Overforingen #r horisontell. KHV kan orsaka
allvarliga problem och ar forknippat med hog dodlighet.
Infekterade fiskar simmar vanligtvis vid ytan och har
en Okad andningsfrekvens. Sjukdomstecken inkluderar
insjunkna &gon, géilnekros och sekundéra bakterie- eller

parasitinfektioner pa gilar och hud. Overlevande karpar
kan bli subkliniska bérare. Prevalensen i Sverige dr okind.
Koi importeras ofta, men endast ett fatal anldggningar
anvander karantdn och provtagning for att sdkerstélla
smittfrihet hos importerad fisk. Under 2018 intrdffade tva
utbrott hos koi, med 90-100 procents dodlighet. Sedan dess
har inga utbrott identifierats, men KHV har pavisats vid
karanténsprovtagning (2022).

Kraftpest

Kriftpest orsakas av en vattenlevande algsvamp
(Aphanomyces astaci) som spreds med levande kriftor
fran USA till Europa i slutet av 1800-talet. Infektionen
forekommer i hela Europa och Nordamerika. Algsvampen
fordkar sig genom sporer som sprids i vattnet. Nir sporerna
infekterar kriftor vixer de genom huden och angriper de
underliggande vdvnaderna.

Sjukdomen kénnetecknas av beteendeforandringar som
aktivitet under dagtid och nedsatt koordination och balans.
Oftast noteras dock enbart en plétslig och hog dodlighet i de
drabbade populationerna.

Signalkréftan blir oftast subkliniskt infekterad och kan
uppvisa svarta (melaniserade) omraden i skalet i anslutning
till svampens forekomst i huden. Flackarna forsvinner nér
skalet dmsas men kan gradvis dyka upp igen. Signalkréftan
utgdr ddrmed en reservoar for smittan och sprider smittan till
flodkréftor.

Kriftpesten har slagit ut flodkrédftbestdnd i stora
delar av sodra Sverige och har dven drabbat mer
nordliga flodkraftbestand. Till exempel slogs Skelleftedlvens
flodkréftbestand ut helt 2022 till foljd av kréftpest.

Vitprickig kraftdjurssjuka (WSS)

WSS orsakas av White spot syndrome virus (WSSV),
ett whispovirus som kan infektera ett brett spektrum
av vattenlevande kriftdjur, inklusive havs-, brick- och
sotvattensrikor, krabbor, kraftor och hummer. Utbrott med
hog dodlighet intrdffar vid vattentemperaturer pa 18-30 °C.
Det vanligaste kliniska tecknet hos peneida réakor (jatterdkor)
ar vita flackar i skalet. Hos arter med ett tjockare skal kan
sjukdomen upptrada utan tydliga yttre tecken.

Viruset smittar bade horisontellt och vertikalt och har
en lang overlevnadstid utanfor viarddjuret. Livskraftigt virus
kan finnas i importerade frysta raa jétterékor. Det finns en
icke forsumbar risk for att viruset kommer att introduceras
i vattenmiljon av sportfiskare om dessa rdkor anviands som
bete. Konsekvenserna dr svara att forutse men om viruset
introduceras kan det ha en negativ inverkan pa svenska
kréftdjurspopulationer. WSSV har aldrig pévisats i Sverige.

Marteilios

Marteilios, en sjukdom hos ostron och blamusslor, orsakas
av en encellig parasit (Marteilia refringens hos ostron och M.
pararefringens hos blamusslor). Parasiten behover sannolikt
ett kriaftdjur (Paracartia grani) som mellanvérd. Sjukdomen
orsakar nedsatt kondition, forsdmrad tillvéxt och resorption
av konskortlarna och ddrmed nedsatt reproduktionsforméga.
M. pararefringens har pavisats i de svenska vattnen pa
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vastkusten vid fem tillfallen under 2009-2015, men darefter
har parasiten inte pavisats trots upprepade provtagningar.

Bonamios

Bonamios dr en sjukdom hos ostron som orsakas av den
encelliga parasiten Bonamia ostreae. Parasiten invaderar
och forstor hemocyterna. Vanligtvis ér det enda tecknet pa
sjukdom okad dodlighet i den infekterade ostronpopulationen.
B. ostreae finns langs den europeiska Atlantkusten sé langt
upp som i Danmark, dér den har hittats i Limfjorden.
Infektionen har aldrig pavisats i Sverige.

Perkinsos

Perkinsos dr en sjukdom hos musslor som orsakas av
encelliga parasiter av sldktet Perkinsus. Den mest relevanta
arten under svenska forhallanden &r P. marinus som
infekterar bland annat Magallana gigas. M. gigas visar
vanligtvis inga tecken péd sjukdom. Sjukdomen har aldrig
patréffats i Europa.

Mikrocytos
Mikrocytos ér en sjukdom hos ostron som orsakas av den
encelliga parasiten Mikrocytos mackini.

Parasiten infekterar vanligtvis bindvdv och muskler.
Smittade djur dor ofta, men subkliniska infektioner
forekommer. Sjukdomen har aldrig pétraffats i Europa.

OVERVAKNING

Syftet med det obligatoriska programmet for hialsokontroll dr
att dokumentera sjukdomsfrihet och bidra till att uppratthalla
denna status.

Inom det officiella hilsokontrollprogrammet finns
aktiv Overvakning av de virus som orsakar EHN,
IHN, VHS, IPN och SVC samt av renibakterios/BKD.
Provtagningsfrekvensen baseras pa klassificeringen av varje
gard i en av tre kategorier (hdg, medelhdg eller l1ag risk) efter
en riskanalys, baserat pé risken for att gdrden blir smittad
och risken for att grden sprider en introducerad patogen
ytterligare. Riskkategoriseringen gors av Jordbruksverket.
Provtagning sker éarligen till vart tredje ar baserat pa
riskklass och patogen. Det finns ocksa aktiv overvakning av
importerad fisk i karantén (al - IPN och koi/karp - KHV).
Aktiv dvervakning gors ocksa nér invasiva frimmande arter
- som marmorkréftan - upptécks.

Sedan 2020 péagar dven en aktiv hélsokontroll av
vild fisk, kréftdjur och blotdjur. Inom ramen for denna
overvakning genomfors antingen arliga provtagningar for att
folja populationer, eller ett-tvaariga projekt for uppskattning
av punktprevalenser.

Passiv sjukdomsdvervakning gors genom diagnostik i
samband med sjukdomsutbrott i odlingar och vild fisk.

Kriftpest, WSS och porslinssjuka (den senare ej
anmalningspliktig) dvervakas genom passiv 6vervakning
och testning gors utifrén misstanke om sjukdomsutbrott.
Smittsamma sjukdomar hos blétdjur dvervakas genom arlig
provtagning av 150 blamusslor och 150 europeiska ostron
per ar.

For mer information om de olika program som ingar i
6vervakningen av vild fisk, kriftdjur och blotdjur, se kapitlet
”Program for 6vervakning av vild fisk” (sidan 154).

DIAGNOSTISKA FORFARANDEN

Alla diagnostiska virusanalyser utfors vid det svenska
referenslaboratoriet for fisksjukdomar vid Statens
veterindirmedicinska anstalt (SVA) i enlighet med de
manualer som ges ut av EU:s referenslaboratorier eller
djurvirldshélsoorganisationens (WOAH) akvatiska manual.
Poolat organmaterial (for EHN, VHS, IHN och IPN myjlte,
njure, hjirta/hjérna, for SVC mjélte, njure, hjarna och gilar)
testas genom inokulering pé cellkulturer. En pool bestér av
organ fran upp till tio fiskar (upp till fem fiskar for SVC).
En cellkultur definieras som viruspositiv om en cytopatogen
effekt pavisas inom tva veckor, varefter viruset identifieras
med ELISA och bekréftas med realtids-PCR, eller i vissa fall
genom serumneutralisationstest (SN). Trettio fiskar provtas
i sattfisk- och matfiskodlingar. I kompensationsodlingar
provtas alla honor efter romstrykning. I alkarantén provtas
120 glasalar vid ankomst och efter tvA manader provtas
120 regnbagar som gétt som vaktpostfiskar i systemet for
pavisande av virus. Nar det géller karp/koi kan endast ett
fatal fiskar provtas. KHV testas pa enskilda fiskar (pool av
gél och njure) med realtids-PCR.

BKD testas pa njurvdvnad fran enskilda fiskar
och pévisas med en ELISA-metod. Verifiering gors
med realtids-PCR. Trettio fiskar provtas i sittfisk- och
matfiskodlingar. I kompensationsodlingar provtas alla honor
efter romstrykning.

A. astaci och WSSV detekteras med realtids-PCR.
Antalet djur som provtas varierar fran fall till fall.

Mussel- och ostronparasiterna Bonamia sp., Marteilia
(para)refringens, Perkinsus sp. och Mikrocytos mackini
detekteras primért med realtids-PCR och verifieras med
histologi. Marteilia (para)refringens, Perkinsus sp. och
Mikrocytos mackini kan &ven primért detekteras med
histologi och bekréftas med realtids-PCR. Under 2023 har
inga prover analyserats for Perkinsus sp eller Mikrocytos sp.

RESULTAT
Officiellt program for hélsokontroll av fiskodlingar
och provtagning av yngelbestand
Antalet prover som analyserats under 2023 och resultaten
framgér av tabell 34. Sammanfattningsvis uppticktes tre fall
av BKD (ett fall = ett utbrott), varav ett pa en utsatt réding
som hérstammade fran en anldggning med tidigare BKD-
historik. Renibacterium salmoninarum har inget variabelt
DNA, och darfor ar molekylédr epidemiologi for att spara
infektionskallan inte mojlig.

Inga virusinfektioner pavisades.

Frivilligt hélsokontrollprogram for fiskodlingar
Under 2023 registrerades sju utbrott av “dvriga”
anmélningspliktiga sjukdomar hos fisk. Tre gillde furunkulos
(ASS) och fyra yersinios. Elva fall av flavobakterios orsakad
av Flavobacterium psychrophilum uppticktes. Det dr ungefar
samma som de tre foregdende aren med 5-10 fall vardera,
men farre dn de 20-30 fallen per &r under 2008-2018.
Flavobacterium columnare pavisades vid sex utbrott under
sommaren och hosten, vilket dr likvardigt med tidigare
ar. Infektion orsakad av andra Aeromonas-bakterier dn A.
salmonicida subsp. salmonicida konstaterades 1 21 fall.
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Tabell 34: Prover tagna i de svenska évervakningsprogrammen fér anmalningspliktiga sjukdomar hos fisk, kraftdjur och blétdjur under

2022. Ett fall = ett utbrott.

Sjukdom Antal Antal smittade Antal testade Antal testade Antal smittade

produktions- produktions- individer” pooler? individer/pooler
anlaggningar A anldggningar?®

Fisk

VHS 83/7 0 0/9 485/0 0/0

IHN 83/7 0 0/9 4985/0 0/0

IPN 84/7 0 0/9 503/0 0/0

ISA 6/0 0 180/0 - 0/-

svC 18 0 38 - 0/0

KHV 18 0 3 - 0/0

BKD 67/4 2/1 3146/9 - Ej relevant/1

Kraftdjur

Aphanomyces astaci® 30P 8P 95 - Inte relevant

WSSvC 15E 0 67 - 0/-

Mollusker

Bonamia sp.© 5 0 150 0 0/-

Marteilia (para)refringens® 10 0 300 0 0/-

A Odlad/vild fisk.
B En koihandlare testar enskilda fiskar i karantan efter import.

C Provtagningen utférdes som en del av halsodvervakningen av vild fisk, kraftdjur och skaldjur p& uppdrag av Havs- och

vattenmyndigheten.

D Totalt provtogs 30 lokaler, som representerar é separata vattensystem med vilda flodkraftor och en damm dar signalkraftor satts ut.

Atta lokaler i 2 vattensystem samt dammen var positiva.

Férkortningar

EHN:  Epizootisk hematopoetisk nekros
VHS: Viral hemorragisk septikemi
IHN: Infektiés hematopoetisk nekros
IPN: Infektiés pankreasnekros

UTBROTT HOS VILDFANGAD FISK, KRAFTDJUR
OCH BLOTDJUR
Under 2022 ledde massdod av kréftpest i Skelleftedlven till en

massiv provtagning for att forsdka pévisa kéllan till utbrottet.

Under 2023 fortsatte smittsparningen genom sumpning av
flodkréftor pé olika platser i dlven. Kréftpest kunde aterigen
pavisas, och ndgot hdgre upp i dlven. Kvarvarande av
smittan gor det sannolikt att ndgon planterat in signalkraftor
nagonstans i vattensystemet, men kéllan har &nnu inte
kunnat spéras. Kréftpest uppticktes i atta fall. De flesta fall
undersoktes ocksa for forekomst av WSSV, men viruset har
inte identifierats i nagot av fallen.

DISKUSSION

Antalet anldggningar som provtogs under 2023 finns i
tabell 34. Svenskt vattenbruk har ett gott hilsoldge, dir
inga av de allvarliga sjukdomar som regleras av EU
eller listas av WOAH forekommer. Detta bekriftas av
overvakningsresultaten frén 2023.

Den mest problematiska sjukdomen att kontrollera &r
renibakterios/BKD, pa grund av dess vertikala 6verforing
och varierande kliniska bild. Under 2023 upptécktes tre
prelimindra fall, varav tva i anldggningar. Det finns for
nirvarande ett par anldggningar som &r smittade och som
ska saneras, och som dérfor inte dr provtagna. Forlédngd tid
fran diagnos till slakt kan leda till sekundéra hilsoproblem

ISA: Infektios laxanemi
SVC: Varviremi hos karp
KHV: Koi herpesvirus
BKD:  Renibakterios/Bakteriell njurinflammation

och dkad antibiotikaanvindning samt forsdmrad djurvélfard.
Under de senaste sju dren har ASS till exempel orsakat
problem pa en BKD-infekterad anldggning och det finns
en uppenbar brist pd behandlingseffekt. Orsaken &r troligen
den underliggande BKD-infektionen, som gor fisken mer
mottaglig for ASS, och ASS-infektionen i sig forvérrar ocksé
BKD-infektionen. Det blir alltsd en ond cirkel. Foretaget
har ocksé lyckats sprida bdde BKD och ASS mellan sina
olika produktionsanldggningar. Snabb slakt i infekterade
nitkassar for att undvika att bakterien sprids i vild fisk
dr ocksa absolut nodvandigt for att undvika aterinfektion
vid utséttning och sekundéra bakteriella sjukdomar som
kraver antibiotikabehandling. For att f4 en mer tillforlitlig
beddmning for hélsokontroller skulle det behovas ytterligare
resurser som satsas pa riskbaserad analys av enskilda
vattenbruksanldggningar. I april 2024 tridde en ny svensk
forordning (SJVFS 2024:6, K134) om kontroll av BKD i kraft.
Forordningen innebér bland annat kortare tid fran diagnos till
utslaktning, vilket véntas fa positiva effekter avseende bade
minskad smittspridning och 6kad djurvélfard. Kontrollen av
BKD skulle eventuellt kunna forbéttras ytterligare genom att
lagga till en modifierad provtagningsmetod for att mdjliggora
in vivo-provtagning av avelsfisk sa att successiv utslaktning
av infekterad avelsfisk kan goras samtidigt som avelsviardet
hos icke infekterad avelsfisk kan bevaras.

138

SMITTLAGET FOR OLIKA DJURSLAG 2023



