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STATENS VETERINARMEDICINSKA ANSTALT

Forord

Rapporten presenterar en sammanstéllning av resultaten fran projektet ”Svensk spannmal och halm — en
inkorsport for salmonella till besittningar?”. Projektet har finansierats av Jordbruksverket och har utforts av

Statens Veterindrmedicinska Anstalt (SVA) under &ren 2023 - 2024.
Vi vill rikta ett stort tack till samtliga deltagande lantbrukare for ett vanligt bemdtande och gott samarbete.
Uppsala, november 2024

Magnus, Projektansvarig
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Sammanfattning

Sverige har historiskt sett haft en unik position med en livsmedelsproduktion som ar nédst intill fri fran
salmonella. Icke desto mindre innebar de djurbesittningar som érligen smittas av salmonella stora kostnader
for svenska staten samt lantbrukaren och utgor ett hot mot livsmedelssdkerheten. Orsaken till att smittan

introduceras i beséttningen ar ofta okind.

I september 2020 pavisades Salmonella choleraesuis i en tamgrisbesittning, vilket var det forsta fyndet i
Sverige sedan 1970-talet. S. choleraesuis kunde dven pévisas hos vildsvin i ndromradet. Hur smittan kommit
in 1 tamgrisbesittningen ar oklart d& besittningen beddmdes ha vil fungerande smittskyddsrutiner. En
hypotes &r att smitta spridits fran vildsvin till tamgrisar med spannmal eller strémedel. I samband med fynd
av S. choleraesuis hos tamgris initierades en vildsvinsdvervakning med avseende pa S. choleraesuis och

resultaten visar pa att smittan framfor allt finns 1 Skane och S6dermanland.

Med denna bakgrund har SVA pé uppdrag av Jordbruksverket genomfort en kartliggning pa gardar som
odlar och lagrar spannmal och / eller halm i Skane och S6dermanland. Totalt genomfordes 79 provtagningar
varav salmonella pévisades i en. Salmonellan som pévisades var en Salmonella enterica subspecies
diarizonae (IIIb). Antigenuppséttning=38:r:z, vilket dr en serotyp som tidigare har pavisats hos vildsvin i
salmonelladvervakningen. Resultatet visar att spannmél och halm inte kan uteslutas som inkorsport for

salmonella.
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Bakgrund

Sverige har historiskt sett haft en unik position med en livsmedelsproduktion som ar nédst intill fri fran
salmonella. Icke desto mindre innebér de djurbesittningar som arligen och ofta utan forklaring smittas av

salmonella stora kostnader for svenska staten samt lantbrukaren och utgdr ett hot mot livsmedelssékerheten.

I september 2020 pavisades Salmonella choleraesuis i en tamgrisbesittning, vilket var det forsta fyndet i
Sverige sedan 1970-talet. S. choleraesuis kunde dven pévisas hos vildsvin i ndromradet. Hur smittan kommit
in 1 tamgrisbesittningen dr oklart dd beséttningen beddmdes ha vil fungerande smittskyddsrutiner. En

hypotes &r att smitta spridits fran vildsvin till tamgrisar med spannmal eller stromedel.

I samband med fynd av S. choleraesuis hos tamgris initierades en vildsvinsévervakning med avseende pa S.

choleraesuis och resultaten visar pa att smittan framfor allt finns i Skadne och Sédermanland.

Traditionellt har svenskodlad spannmal betraktats som en séker foderravara som &r fri fran salmonella vilket
bl.a. lett fram till det undantag frén virmebehandling som idag rader for svensk spannmal till fjaderfafoder.
Under 2016 genomforde SVA en undersokning av vixtodlingsgardar dir 80 gardar provtogs for salmonella
1 torkanldggningar och forvaringsutrymmen. Pa varje gird togs 15 miljoprover och salmonella pavisades pa
tre av gardarna, vilket visar pa att salmonella forekommer pa svenska véxtodlingsgéardar. Underlaget till
undersdkningen var dock for litet for att omvéardera synen pa den svenska spannmaélens status som en “riskfri”

ravara ur ett salmonellaperspektiv (Statens veterindrmedicinska anstalt, 2017).

Med anledning av beskrivna héndelser ovan finns ett behov av att undersoka om forhallandena dndrats i

vildsvinstita omraden.

PROJEKTMAL

Inom projektet har forekomsten av salmonella i svenskodlad spannmal och halm i vildsvinstita omraden
undersokts. Syftet var att underska om svensk spannmaél och halm kan utgdra en potentiell spridningsvig
for salmonella fran miljon in i svenska djurbeséttningar. Svensk spannmal och halm har historiskt ansetts
som riskfria ravaror, men med en vdxande vildsvinsstam som vistas i filten behover det undersékas om detta

ar en potentiell smittvig for att kunna sitta in relevanta atgérder.
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Torkning av spannmal

Det finns olika typer av torkar; kalluftstorkar, varmluftstorkar och silotorkar. Uppskattningsvis torkas upp
emot 90 % av den svenska spannmélen med varmluft (Kolm & Sjoberg, 2022). Generellt for alla typer av
torkar &r att vatten tas bort frdn den torkade rdvaran med hjélp av genomstrommande luft. Spannmal &r s&
kallade hygroskopiska material vilket innebér att de strévar efter att vara i jimvikt med den omgivande luftens
relativa fuktighet. Grundlidggande for alla typer av torkar dr déarfor att den genomstrommande luften méste

vara torr nog for att kunna ta upp vatten och sénka vattenhalten i spannmalen till en lagringsstabil niva.

Niér torkluften passerar genom spannmadlen bildas en sa kallad torkfront dér sjdlva torkningen sker. Bakom
torkfronten finns torkad spannmaél déir vattenhalten i spannmélen ar i jamvikt med torkluftens relativa
fuktighet. Framfor torkfronten har luften tagit upp s mycket vattenanga den kan och passerar bara genom
den otorkade révaran utan att kunna ta upp mer vatten (Figur 1). Uppvdrmning av luften sénker
luftfuktigheten och tillfér den energi som behdvs for att fordnga vattnet. Ju torrare och varmare luften ar,
desto mer fukt kan den ta upp och desto snabbare gér torkningen. Vid 6kad temperatur paskyndas ocksa

fuktvandringen fran kdrnans inre mot ytan. Torkningen géar snabbare ju hogre luftflodet &r.

Tork- Otorkad
front  spannmal Vatluft

FIGUR 1. Schematisk skiss &ver torkningsprocessen i en spannmalstork.
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Salmonella

Salmonella dr en gramnegativ stavformad tarmbakterie som
tillhor familjen Enterobacteriaceae. Det finns tva arter av
salmonella, Salmonella enterica och Salmonella bongori.
Inom dessa arter finns 6ver 2 500 undergrupper s.k.
serotyper. De flesta serotyperna ar zoonotiska dvs. att de kan
infektera bdde minniskor och djur, men nagra serotyper har
anpassat sig till vissa djurslag. Exempel pd detta &r
Salmonella Dublin (S. Dublin) anpassad till notkreatur, S.
Derby anpassad till gris, S. Pullorum anpassad till fjaderfa.

FIGUR 2. Renstryk av salmonella pa odlingsmedium.

SALMONELLAINFEKTION OCH Foto: Josefine Elving.
KONTROLL I LIVSMEDELSKEDJAN

Infektionsdosen for Salmonella &r relativt hog for bdde manniskor och djur, det innebér att relativt manga
bakterier (ofta s& ménga som 100 000 bakterier for ménniskor) krdvs for att orsaka infektion eftersom
sannolikheten for varje enskild bakterie att orsaka infektion ar lag. Vissa grupper, exempelvis mycket unga,

dldre och immunsvaga individer, kan vara mer mottagliga for infektionen.

I Sverige paborjades ett aktivt arbete for att minimera forekomsten av salmonella inom livsmedelskedjan pé
1950-talet till £61jd av ” Alvestautbrottet” dir ca 9 000 personer insjuknade och 90 dog efter att ha konsumerat
smittat kott fran ett slakteri. Inom hela produktionskedjan, frén jord till bord, finns idag en salmonellakontroll

vilket inneburit att véra svenskproducerade livsmedel &r sd gott som salmonellafria.

FOREKOMST | SVERIGE

Andelen inhemska salmonellainfektioner hos méanniskor i Sverige ar 1&g jaimfort med andra europeiska ldnder
didr sddan data samlas in. Detta aterspeglar sig i den laga forekomsten av salmonella hos
livsmedelsproducerande djur och svenskproducerade livsmedel (Statens veterindrmedicinska anstalt, 2024).
I animalieproduktionen finns olika typer av salmonellakontrollprogram for att i forsta hand forebygga men
ocksé pa ett tidigt stadium kunna fnga upp eventuell salmonellasmitta inom djurbeséttningen eller 1 direkt
efterfoljande led. Salmonellainfektion har dven pévisats hos vilda djur i Sverige exempelvis hos mésfaglar,
smaféglar, vildsvin och gnagare. Om och i sé fall hur frekvent salmonella forekommer i den vilda faunan
varierar mellan olika djurarter, platser och tidpunkter. Sedan september 2020 pagér en salmonellascreening
av vildsvin dér sjuka eller sjdlvddda vildsvin provtas i filt eller vid obduktion samt prover som jagare skickar
in i samband med jakt. Fram till november 2024 har 1270 vildsvin provtagits och salmonella har pavisats hos
181 stycken (varav 143 S. choleraesuis), huvudsakligen i Sk&ne och Sodermanland (Statens
veterindrmedicinska anstalt, 2024). Ar 2023 rapporterades det pd humansidan 1 316 fall av salmonellos varav

723 fall var utlandssmittade (Statens veterindrmedicinska anstalt, 2024).
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PARAMETRAR AV BETYDELSE FOR OVERLEVNAD OCH TILLVAXT

Hur lénge en salmonellabakterie kan dverleva utanfor sin viard och om den i sé fall kan tillvdxa beror pa ett

antal parametrar sdsom néringstillgang, vattentillgdng, temperatur och pH-virde.

Salmonella ar fakultativa anaerober, det vill sidga att de kan tillvixa bade i miljoer med syre och syrefria
miljoer. Tillvaxt kan ske i ett brett temperaturintervall (ca 5 — ca 47 °C), se figur 3, och i ett relativt brett pH-
intervall 3,7 - 9,5. Eftersom salmonella dr en tarmbakterie dr kroppstemperatur den optimala temperaturen
for de flesta serotyperna och det optimala pH-intervallet ir 6,5 - 7,5. Aven om salmonella inte kan tillvixa
vid laga pH sé kan bakterien 6verleva en tid dven i sura miljoer. Samtidigt dr bakterien talig mot kyla och
uttorkning.

Tillvaxt
A

Salmonella

Temperatur
T ] ]

Min Optimal Max
Ca5°C tillvaxttemperatur  Ca 47°C

FIGUR 3. Férhallande mellan temperatur och tillvaxt av salmonella.

I spannmal som haller en vattenhalt pa 14 % (vilket brukar anses som en lagringsstabil ravara och motsvarar
en vattenaktivitet pd <0,7 i spannmél) kan inte salmonellabakterier tillvixa men bakterierna &r ytterst

torktaliga och kan Overleva i dessa miljoer for att sedan borja tillvdxa nar forhallandena blir de rétta.

SMITTSPRIDNINGSVAGAR

Salmonella ar en fekal-oral smitta, dvs att bakterien utsondras med avforingen fran infekterade individer.
Smittspridning sker via direktkontakt med smittade méanniskor eller djur eller indirekt via till exempel foder
och livsmedel eller vatten som fOrorenats av avforing fran en infekterad individ. Det faktum att
salmonellabakterier kan Overleva linge i omgivningen efter utsondring och dven kan tillvixa under

gynnsamma forhéllanden underléttar smittspridningen.
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Kontamination av odlingsmark, grédor och i spannmalsanlaggningen

Salmonellabakterier kan komma in i produktionsflodet for spannmal (se Figur 4)
fore skord via exempelvis spridning av gbdsel fran smittade djurbeséttningar, Odlingsférberedelser
vilda djur infekterade med salmonella eller bevattningsvatten som fororenats
med fekalier fran smittade individer. Spannmél och andra grodor kan dven
kontamineras i spannmalsanldggningen efter skord. Detta kan exempelvis ske Odling
genom att djur, exempelvis smafaglar och gnagare, har tillgéng till de utrymmen

dar spannmal torkas eller forvaras.
Skord

For att utgdra ett potentiellt problem i en spannmélsanldggning krivs att
salmonellabakterien ges mojlighet att tillvixa. Enstaka salmonellabakterier som
overlevt fram till skord och kommer in med ravaran eller hamnar i Torkning/konservering
produktionsflodet av andra orsaker utgdr vanligen inte ett problem da

infektionsdosen ar relativt hog.
Lagring

Smafaglar (lokala) och gnagare som lever i anldggningen aterspeglar

vanligen den smitta som finns i omgivningen runt anldggningen och kan om de ~ FIGUR 4. Schematisk skiss av
.. . . et . . . . . produktionsflédet fér spannmal,
ar infekterade bidra till att upprtthalla infektionen pa en anlidggning genom att  trindssd och oljevaxter fran

odlingsforberedelser fram till

aterkontaminera anldggningen efter rengoring. lagring.
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Material och metod

GARDAR

Inom studien har 79 provtagningar genomforts, fordelade pa Skane och Sodermanland. Deltagande i studien
var frivilligt och gardar som stéllt sig positiva till att delta bokades in for provtagning under perioden juni

2023 till november 2024.

Kriteriet for att fa delta i studien var att gdrden odlade och torkade spannmal sjélva och/eller hade egen halm
lagrad. Ifall gdrdarna hade djur eller inte paverkade inte urvalet, men diremot skulle spannmalshanteringen

och/eller halmlagret vara helt separat fran djurhéllningen.

Undersokningen genomfordes anonymt och det gar inte att koppla prover som tagits inom projektet tillbaka

till den gard dér det tagits.

PROVTAGNING

I samband med provtagning pa gard bistod édgare eller personal pa gdrden med en guidning av anldggningen
innan provtagning genomfordes av personal fran SVA. For spannmal togs 15 miljoprover léngs
produktionslinjen i anldggningen, fran intagsgrop till utlastning. P4 grund av anldggningarnas konstruktion
och tillgénglighet varierar antalet prov fran de olika utrymmena som provtagits. Nar det giller halm sé togs

15 miljoprover dar halmen lagras och hanteras.

Provtagningsforfarandet varierade beroende hur mycket material som fanns vid den aktuella
provtagningspunkten. Nér det fanns mycket material plockades mindre delprover som poolades till ett
analysprov. Om endast smi méngder material fanns i provtagningspunkten anvindes en steril kompress som
fuktats med sterilt vatten for att fanga upp materialet. Provmaterialet samlades i plastpasar som forslots och

transporterades till SVA for analys.

I samband med provtagningen samlades allméin information rérande garden och dess problematik med vilda
djur in med hjélp av ett kort frageformulér, se bilaga 1. I likhet med proverna édr formuldren anonyma men ar

kopplade till proverna som tagits pa respektive gérd.

ANALYSMETOD

Vid ankomst till SVA analyserades proverna enligt EN-ISO 6579-1:2017, MSRV, med efterfoljande
serotypning enligt White-Kauffmann- Le Minor schemat (Grimont m.fl. 2007).
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Resultat och diskussion

PROVTAGNINGSPUNKTER

Totalt omfattar studien 1185 miljoprover fran 79 provtagningsplatser. Knappt hélften av proverna &r tagna

fran spannmalshanteringen (47%) och resterande fran halmhanteringen (Tabell 1).

TABELL 1. Férdelning av prover (totalt 1185 férdelat pa 79 provtagningar) inom studien utifran provtagningspunkt.

Provtagningspunkt Antal prover

Miljéprov invandigt i utrustning (spannmal)

Tilluftskanal (tork) 4
Tork (varm- och kalluftstork) 81
Franluftskanal (tork) 8
Rundsilo utomhus 30
Silotork 28
Vatficka 14
Forvaringsficka (inkl. utlastingsfickor) 155
Elevatortopp (inkl. fordelare i elevatortopp) 21
Elevatorfot 20
Kross 6
Renseri 7
Ovrig utrustning 21
Miljéprov i lokal (spannmal)

Planlager 29
Elevatorgrop 15
Kross 24
Kvarn 18
Intagsgrop 31
Ovriga platser 32
Avrens 11
Miljéprov halm

Inomhusférvaring 491
Utomhusforvaring 112
Troska skarbord 18
Halmhack 6
Storbalspress 3

Vid en provtagning strivar man efter att fa ett representativt samlingsprov. Spannmal passerar intaggrop,
tork och olika spannmalsfickor pé sin vag till utlastningen, vilket gor att damm fran den hanterade produkten

fastnar i toppen pa olika utrustningselement, och utgor ett samlingsprov 6ver det som hanterats.

Att ta ett representativt samlingsprov av halm &r mer utmanande. Halm pressas ute i filt i samband med skord

och forvaras dérefter ofta i stora utrymmen inomhus eller utomhus under presenning. Far man in trick eller
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liknande fran den vilda faunan i en halmbal 4dr det darfor lag sannolikhet att just den punkt dir
kontaminationen forekommer pavisas vid en provtagning. Ett sdtt att mer efterlikna provtagningen av
spannmal vore att i samband med troskning provta stédllen pa troskan dar damm ansamlas. Detta forutsitter

dock att provtagningen sker i falt under troskningen, vilket dr bade tidskrdvande och svarplanerat.

FOREKOMST AV SALMONELLA

Salmonella pavisades pa 1 av de 79 provtagningarna. Den serotyp som pavisades var Salmonella enterica
subspecies diarizonae (IIIb). Antigenuppséttning=38:r:z. Provet var taget som ett samlingsprov fréan toppen
av tva vatfickor. Garden hade inga egna djur och anvénde enbart mineralgddsel, men hade stora problem
med vildsvin samt kron- och dovhjort. Denna serotyp kopplas vanligtvis inte till foderburen smitta, men har
pavisats 10 génger i den padgdende salmonellascreeningen av vildsvin. Den har dven sedan september 2020
pavisats hos ekorre en gang samt fyra tillfdllen hos notkreatur. Inom foderindustrin pavisades den 2024 i ett

miljoprov uttaget i spannmélshanteringen samt under 2023 i ett miljoprov fran en rdvarutransportor.

Resultaten tyder pa att inhemsk spannmal (och eventuellt halm) kan vara en inkorsport for salmonella till
bade fodertillverkning samt till djurproduktion. Hur frekvent salmonella férekommer i spannmal respektive
halm pa nationell niva &r svart att uttala sig om utifran resultatet fran den genomforda studien, eftersom

antalet analyserade prov dr vildigt begrénsat.

RISKFAKTORER FOR INTRODUKTION AV SALMONELLA OCH
FOREBYGGANDE ATGARDER

Spannmal och andra grodor kan fororenas med
salmonellabakterier bade fore och efter skord via flera

vigar. Exempelvis

e péa filt via godsel eller fekalier fran tama/vilda

djur, 6versvimmade vattendrag eller,

e inne i spannmalsanldggningen via avforing frén
faglar, gnagare, nedfall i intagsgrop, avforing fran

katter/hundar.

Utifrén svaren pa de fragor som stilldes pa varje gérd
(bilaga 1) framgar det att den gard dir salmonella
pavisades inte hade nagra egna djur, utan var en ren
vaxtodlingsgard, men att den hade stora problem med
vildsvin, kron- och dovhjort.  Sannolikt har

salmonellabakterier kommit in i anldggningen med den

troskade spannmaélen, da den pavisades i samlingsprovet

FIGUR 5. Djurspar i spannmal.
fran vatfickorna. Foto: Magnus Thelander
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Att helt forhindra att fa in salmonellabakterier i spannmaélsanldggningen kan vara svart men gar att begrénsa

genom bra rutiner och att arbeta med forebyggande atgirder. Med erfarenhet fran den hér studien samt de

resultat som framkom vid kartliggningen av salmonellastatusen pa svenska spannmaélsgardar 2016, da

salmonella péavisades pa 3 av 80 gardar (Statens veterindrmedicinska anstalt, 2017) bor fokus ligga pé att

jobba forebyggande.

SVA rekommenderar baserat pa de erfarenheter som erhallits foljande:

Troska inte liggsdd och undvik omraden dér vildsvin bokat sonder félten samt anpassa stubbhdjden

efter faltets betingelser.

Undvik att kora balpressen pé stéllen dér liggsdd funnits samt omraden som bdkats sonder av

vildsvin.
Ha en fungerande viltférvaltning.

Hindra att faglar, gnagare och andra djur kan komma in i spannmdlsanléiggningen samt hill

forvaringsfickor och intagsgrop tickta nir de inte anvénds.

Det dr dven viktigt att arbeta forebyggande for att eventuella bakterier som trots vidtagna atgérder

introduceras i anldggningen inte ska fa faste och uppforokas. Detta kan exempelvis goras genom att:

Sékerstill bra ventilation sa att vatluften fran torken leds bort fran torkhuset.
Sakerstill att kondens inte kan bildas i silos och transportorer.

Genomfor arlig rengdring av spannmalsanlidggning efter skord med fokus pa spannmalstork
inklusive franluftskanaler, forvaringsfickor inklusive véatfickor samt andra platser déar fuktiga

avlagringar kan bildas.

I de fall som provtagning av salmonella ska genomforas gors detta lampligast i toppen pa forvaringsfickor

samt i toppen pa spannmélstork/franluftskanal innan anliggningen tas i bruk for rets skord. Ar torken Sppen

kan prov tas ldngs kanten hogst upp samt pa balkar ovanfor.

Slutsatser

Resultat fran den genomforda studien visar pa att salmonella féorekommer i svensk spannmal. Det
verkar inte vara ett 6kande problem och SVA anser inte att underlaget i dagslaget ar tillréckligt for
att omvirdera den svenska spannmaélens status som en “riskfri” ravara ur ett salmonellaperspektiv.
Dock bor uppfoljning av resultaten goras och utvecklingen héllas under uppsikt, sérskilt i omréden

med stor vildsvinspopulation.

SVA rekommenderar att fokus for ndrvarande liggs pa atgérder for att minimera risken for att

introducera smittan i anldggningen samt atgirder for att minimera tillvaxtbetingelser.
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e Vid salmonellaprovtagning av spannmalsanlédggning bor dammprover tas i toppen av vétfickor /

lagringsfickor. Prov kan &ven tas i toppen av torken / franluftskanal under senvaren / sommaren

e En representativ salmonellaprovtagning av halm ar mycket svér att utfora, och darfor ar det viktigt
att vara observant vid troskning och undvika att troska liggsdd och platser dir mycket
vildsvinsaktivitet pagatt samt att anpassa stubbhojd. Uppmairksamhet géller dven balpressen, sé att

jord och trick inte tas upp och hamnar i balen.
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Bilaga 1 - Frageformular

Frageformulir

Upplever du att ni har problem med vildsvin och/eller andra vilda djur? Om andra, vilka?

Har ni djur pé garden eller finns det djurgardar i nira anslutning till odlingsmark?

Vilken typ av godsel anvands pa odlingsmarken?

Finns vattendrag i anslutning till odlingsmark? Hander det att odlingsmarken
oversvammas?

Ar det enbart egenodlad halm eller dven inkdpt halm som lagras?
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Farliga djursmittor kan fa allvarliga konsekvenser, fran lidande hos djur och
méanniskor till ekonomiska férluster och stérningar i matférsérjningen. Statens
veterindrmedicinska anstalt, SVA, &r en expertmyndighet som genom diagnostik,
forskning och radgivning starker Sveriges férmaga att bekdmpa djursjukdomar

som utgdr hot mot kritiska samhallsfunktioner.

Friska djur - trygga méanniskor.
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Webb: sva.se

\ STATENS,
\ \ VETERINARMEDICINSKA
ANSTALT


mailto:sva@sva.se
https://www.sva.se/

